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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Estudio comparativo de los protocolos A y B de medida en la norma 1S012913-2:2018 para la
evaluacién del paisaje sonoro en la ciudad de Granada

Descripcion general (resumen y metodologia):

En el contexto de la Agenda 2030 y los objetivos de desarrollo sostenible, la gestiéon y control del
ruido urbano se realiza afrontando el problema desde dos puntos de vista. Uno, negativo,
considerando el ruido como una forma de contaminacién que necesita de medidas de prevencién y
control, mediante la realizacién de mapas estratégicos de ruido y la elaboracién de planes de
accioén, tal y como establece la normativa vigente. Otra, positiva, que pone en valor la contribucién
del ambiente aclstico urbano adecuado en la calidad de vida de la ciudadania y en la identidad de
la ciudad, incluso desde el punto de vista patrimonial. Bajo este segundo enfoque, la participacion
ciudadana, resulta fundamental. Se estudia la percepcién en contexto para intentar determinar qué
elementos de disefio y qué circunstancias de la actividad diaria hacen que el sonido urbano deje
ser ruido. Porque el sonido urbano puede llegar a ser un recurso y no una forma de contaminacién
si ademds de gestionarse adecuadamente, se promueve el desarrollo de espacios tranquilos
caracterizados no por sus bajos niveles acusticos sino por sus adecuados niveles sonoros. El paisaje
sonoro (soundscape) urbano agradable y no necesariamente silencioso adquiere, por tanto, una
dimensién extraordinaria como figura clave en el urbanismo sostenible del siglo XXI. Una figura
fundamental tanto para técnicos como para responsables politicos que deben tener en cuenta, en
el contexto de las Smart City, tanto los usos del territorio como la forma en la que el ambiente
acustico es percibido e interpretado por la poblacién. Sélo asi serd posible disefiar espacios
acusticos urbanos tranquilos, caracterizados por niveles adecuados de sonido y por su capacidad
para contribuir al bienestar social, la mejora de la calidad de vida y la prevencién y control de la
contaminacién acustica.

Teniendo en cuenta lo anterior, la norma ISO 12913 establece el procedimiento estandarizado para
realizar la evaluacién del paisaje sonoro. La norma incluye de momento tres partes: el marco
conceptual de la evaluacién en contexto, parte 1, los requisitos necesarios para la realizacién de las
medidas, parte 2 y la forma de analizar esas medidas, parte 3. Tanto la ISO 12913-2 como la ISO
12913-3 son normas TS (Technical Specification), lo cual significa que se trata de documentos que
pueden incorporar en el futuro el resultado de la investigaciéon actualmente en desarrollo. Estamos
hablando de normalizacién en torno a una ciencia emergente y, como tal, se entiende que puede
experimentar cambios antes de convertirse en una norma ISO definitiva. Este trabajo centra su
atencién en la parte 2 y en la incertidumbre que existe sobre qué método es mas conveniente,
incluso si llegan a ser complementarios, para la realizacién de paseos sonoros. Estamos hablando
del Método A y el Método B para la elaboracién de la encuesta de percepciéon que debe emplearse
en un paseo sonoro. De momento la informacién que existe, muy escasa, se limita a casos de
estudio. Este TFG quiere aportar una nueva experiencia en este sentido y obtener datos en la
ciudad de Granada con ambos métodos.

Tipologia: Trabajos experimentales, de toma de datos de campo o de laboratorio.
Objetivos planteados:

El objetivo general del TFG es contribuir a la caracterizacién acustica de espacios urbanos en la
ciudad de Granada desde la perspectiva del paisaje sonoro (soundscape) y a la futura revisién de la




parte 2 de la norma a partir de los resultados obtenidos de su aplicacién en la ciudad. Como
objetivo secundario se plantea el analisis del paisaje sonoro de Granada en la zona centro de la
ciudad y su evolucién de los Ultimos aflos a partir de la comparacién de resultados de
investigaciones anteriores.

Objetivo general:

Aportar experiencia y resultados de evaluacidn en contexto del ambiente aclstico de espacios
urbanos en Granada.

Objetivos especificos:

e Recoger datos de percepcion mediante la realizacion de paseos sonoros conforme a la
1ISO12913-2:2018

e Evaluar el ambiente acustico urbano conforme a la norma 1S012913-3:2019

e Analizar las diferencias entre las evaluaciones realizadas con el Método A y el Método B de la
norma

Bibliografia basica:

ISO 12913-1. 2014 https://www.iso.org/standard/52161.html
ISO 12913-2. 2018 https://www.iso.org/standard/75267.html
ISO 12913-3. 2019 https://www.iso.org/standard/69864.html

e UNE ISO 1996-1. 2020 https://www.une.org/encuentra-tu-norma/busca-tu-
norma/norma?c=N0064810
e UNE ISO 1996-2. 2020 https://www.une.org/encuentra-tu-norma/busca-tu-

norma/norma?c=N0064811
¢ How to analyse and represent quantitative soundscape data. JASA Express Letters, 2, (3), 2022.
https://doi.org/10.1121/10.0009794
Exploring the compatibility of “Method A” and “Method B” data collection protocols reported in
the ISO/TS 12913-2:2018 for urban soundscape via a soundwalk, Applied Acoustics, 155, 190-
203, 2019. https://doi.org/10.1016/j.apacoust.2019.05.024

Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Es conveniente tener conocimientos nivel medio sobre aclstica ambiental (medida, descripcién y
caracterizacién).

Plazas: 1

2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos: JERONIMO VIDA MANZANO
Ambito de conocimiento/Departamento: FiSICA APLICADA

Correo electrénico: jvida@ugr.es

3. COTUTOR/A DE LA UGR (en su caso):

Nombre y apellidos:
Ambito de conocimiento/Departamento:

Correo electronico:




4. COTUTOR/A EXTERNO/A (en su caso):

Nombre y apellidos:

Correo electroénico:

Nombre de la empresa o institucion:
Direcciéon postal:

Puesto del tutor en la empresa o institucion:

5. DATOS DEL ESTUDIANTE:

Nombre y apellidos: Ana Molina Torres

Correo electrénico: anamolina00@correo.ugr.es
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Propuesta de Trabajo Fin de Grado en Fisica

Tutor/a: Jeronimo Vida Manzano
Departamento y Area de Conocimiento:  Fisica Aplicada

Correo electronico: jvida@ugr.es

Cotutor/a:

Departamento y Area de Conocimiento:
Correo electronico:

Titulo del Trabajo:  Estudio comparativo de los protocolos A y B de medida en la norma ISO12913-
2:2018 para la evaluacion del paisaje sonoro en la ciudad de Granada

Tipologia del Trabajo: 1. Revision bibliogrdfica 4. Elaboracion de nuevas prdcticas de
(Segin punto 3 de las | (Marcar laboratorio

Directrices del TFG | conX) 2. Estudio de casos tedrico-practicos 5. Elaboracion de un proyecto

aprobadas  por  Comision 3. Trabajos experimentales X | 6. Trabajo relacionado con practicas externas
Docente el 10/12/14)

Breve descripcion del trabajo:

En el contexto de la Agenda 2030 y los objetivos de desarrollo sostenible, la gestion y control del ruido urbano se realiza
afrontando el problema desde dos puntos de vista. Uno, negativo, considerando el ruido como una forma de contaminacion que
necesita de medidas de prevencion y control, mediante la realizacion de mapas estratégicos de ruido y la elaboracion de planes
de accion, tal y como establece la normativa vigente. Otra, positiva, que pone en valor la contribucion del ambiente acustico
urbano adecuado en la calidad de vida de la ciudadania y en la identidad de la ciudad, incluso desde el punto de vista patrimonial.
Bajo este segundo enfoque, la participacion ciudadana, resulta fundamental. Se estudia la percepcion en contexto para intentar
determinar qué elementos de diseflo y qué circunstancias de la actividad diaria hacen que el sonido urbano deje ser ruido.
Porque el sonido urbano puede llegar a ser un recurso y no una forma de contaminacion si ademas de gestionarse
adecuadamente, se promueve el desarrollo de espacios tranquilos caracterizados no por sus bajos niveles actisticos sino por sus
adecuados niveles sonoros. El paisaje sonoro (soundscape) urbano agradable y no necesariamente silencioso adquiere, por
tanto, una dimension extraordinaria como figura clave en el urbanismo sostenible del siglo XXI. Una figura fundamental tanto
para técnicos como para responsables politicos que deben tener en cuenta, en el contexto de las Smart City, tanto los usos del
territorio como la forma en la que el ambiente acustico es percibido e interpretado por la poblacion. Sélo asi sera posible disefiar
espacios acusticos urbanos tranquilos, caracterizados por niveles adecuados de sonido y por su capacidad para contribuir al
bienestar social, la mejora de la calidad de vida y la prevencion y control de la contaminacion acustica.

Teniendo en cuenta lo anterior, la norma ISO 12913 establece el procedimiento estandarizado para realizar la evaluacion del
paisaje sonoro. La norma incluye de momento tres partes: el marco conceptual de la evaluacion en contexto, parte 1, los
requisitos necesarios para la realizacion de las medidas, parte 2 y la forma de analizar esas medidas, parte 3. Tanto la ISO
12913-2 como la ISO 12913-3 son normas TS (Technical Specification), lo cual significa que se trata de documentos que
pueden incorporar en el futuro el resultado de la investigacion actualmente en desarrollo. Estamos hablando de normalizacion
en torno a una ciencia emergente y, como tal, se entiende que puede experimentar cambios antes de convertirse en una norma
ISO definitiva. Este trabajo centra su atencion en la parte 2 y en la incertidumbre que existe sobre qué método es mas
conveniente, incluso si llegan a ser complementarios, para la realizacion de paseos sonoros. Estamos hablando del Método A
y el Método B para la elaboracion de la encuesta de percepcion que debe emplearse en un paseo sonoro. De momento la
informacion que existe, muy escasa, se limita a casos de estudio. Este TFG quiere aportar una nueva experiencia en este
sentido y obtener datos en la ciudad de Granada con ambos métodos.
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Objetivos planteados:

El objetivo general del TFG es contribuir a la caracterizacion acustica de espacios urbanos en la ciudad de Granada desde la
perspectiva del paisaje sonoro (soundscape) y a la futura revision de la parte 2 de la norma a partir de los resultados obtenidos
de su aplicacion en la ciudad. Como objetivo secundario se plantea el analisis del paisaje sonoro de Granada en la zona centro
de la ciudad y su evolucion de los tltimos afios a partir de la comparacion de resultados de investigaciones anteriores.

Objetivo general:
Aportar experiencia y resultados de evaluacion en contexto del ambiente acustico de espacios urbanos en Granada.

Objetivos especificos:

e Recoger datos de percepcion mediante la realizacion de paseos sonoros conforme a la ISO12913-2:2018
o Evaluar el ambiente acustico urbano conforme a la norma ISO12913-3:2019
o Analizar las diferencias entre las evaluaciones realizadas con el Método A y el Método B de la norma

Metodologia:

e Seleccidn del 4rea de estudio

e Disefo del paseo sonoro (trazado)

e Disefio del paseo sonoro (puntos de evaluacion)

e Disefio del paseo sonoro (encuesta conforme a la norma 1S012913-2:2018)

e  Solicitud de voluntarios/as para llevar a cabo los paseos sonoros previstos

e Medida experimental de niveles acusticos (trabajo de campo en los puntos de evaluacion)

e  Estudios de percepcidn acustica en contexto (trabajo de campo mediante encuesta a voluntarios/as)
e Andlisis de resultados acusticos conforme a la norma UNE I1SO 1996

®  Analisis de resultados de percepcion conforme a la norma ISO 12913

Bibliografia:

e SO 12913-1. 2014 https://www.iso.org/standard/52161.html

e SO 12913-2. 2018 https://www.iso.org/standard/75267.html

e SO 12913-3. 2019 https://www.iso.org/standard/69864.html

e  UNEISO 1996-1. 2020 https://www.une.org/encuentra-tu-norma/busca-tu-norma/norma?c=N0064810

e  UNEISO 1996-2. 2020 https://www.une.org/encuentra-tu-norma/busca-tu-norma/norma?c=N0064811

e  How to analyse and represent quantitative soundscape data. JASA Express Letters, 2, (3), 2022.
https://doi.org/10.1121/10.0009794

e  Exploring the compatibility of “Method A” and “Method B” data collection protocols reported in the ISO/TS 12913-2:2018 for
urban soundscape via a soundwalk, Applied Acoustics, 155, 190-203, 2019. https://doi.org/10.1016/j.apacoust.2019.05.024

A rellenar solo en el caso que el alumno sea quien realice la propuesta de TFG
Alumno/a propuesto/a:  Ana Molina Torres

Granada, 22 de mayo 2024

Sello del Departamento
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