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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Introduccién a las categorias con estructura. Categorias monoidales
Descripcion general (resumen y metodologia):

La teoria de categorias proporciona un lenguaje general de las matemadticas gracias la abstraccién
que supone considerar objetos y morfismos en lugar de elementos e inclusiones. Esta abstraccién
permita aunar bajo un Unico enfoque diversas estructuras matematicas. Este lenguaje universal ha
demostrado ser un lenguaje no sélo muy potente para el adlgebra, sino que gran parte del desarrollo
de esta teoria bebe de la teoria de homologia y homotopia. Una vez consolidado como lenguaje
matematico han empezado a desarrollarse aplicaciones en dmbitos tan diversos como las ciencias
de la computacién, la fisica cudntica, la linglisitica o la salud.

Si a una categoria la dotamos de una operacién , obtenemos una categoria con estructura que
recibe el nombre de categoria monoidal. Diversas estructuras algebraicas como espacios
vectoriales, grupos abelianos, R-mddulos o R-dlgebras pueden considerarse categorias monoidales
cuando consideramos el producto tensorial como operacién. Ademas, las categorias monoidales
son una estructura que permite resolver problemas relacionados con las ciencias de la
computacién, como puede ser la teoria de autématas o la semantica de la ldgica lineal, asi como
aplicaciones en la fisica mediante problemas relacionados con informacién cuantica o con teoria
cuantica de campos.

En este trabajo conocer y comprender, via revisién bibliogréfica, la nocién de categoria monoidal,
mediante el estudio de su definicién, asi como de diversos ejemplos en los que esta estructura
categorica aparece.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o préacticos, relacionados con la tematica del Grado.

Objetivos planteados:

e Estudiar y entender el concepto de categoria.

e Manejar las nociones de funtor, transformacién natural y adjuncién.

e Estudiar y comprender el concepto de categoria monoidal.

e Estudiar cémo pueden considerar espacios vectoriales, grupos abelianos, R-mdédulos o R-
algebras como categorias monoidales.

e Entender cémo las categorias monoidales resuelven algunos problemas relacionados con la
teoria de homotopia y homologia

e Analizar el papel de las categorias monoidales en la resolucién de problemas de otros ambitos
del conocimiento.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Plazas: 1

2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos: AURORA INES DEL RiO CABEZA
Ambito de conocimiento/Departamento: ALGEBRA

Correo electrénico: adelrio@ugr.es

3. COTUTOR/A DE LA UGR (en su caso):

Nombre y apellidos:
Ambito de conocimiento/Departamento:

Correo electronico:

4. COTUTOR/A EXTERNO/A (en su caso):

Nombre y apellidos:

Correo electrénico:

Nombre de la empresa o institucion:
Direccién postal:

Puesto del tutor en la empresa o institucion:

Centro de convenio Externo:

5. DATOS DEL ESTUDIANTE:

Nombre y apellidos:

Correo electronico:
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