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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Caracterizacion de sensores plasménicos mediante un sistema combinado de pinzas épticas y
espectroscopia Raman

Descripcion general (resumen y metodologia):

La deteccién plasmédnica es una técnica muy popular para cuantificar analitos en concentraciones
submicromolares utilizando una técnica no invasiva que produce datos reproducibles [1]. El fuerte
campo electromagnético fuerte alrededor de nanoparticulas metélicas excitadas resonantemente
amplifica los pequefios cambios en el indice de refraccién del medio debidos a la presencia de un
analito de interés en su proximidad. Estos cambios se pueden estimar a través del desplazamiento
de la resonancia plasménica en la sefal, lo que conduce a los fundamentos de la deteccién
plasménica [2]. Este tipo de sonda se puede utilizar para la espectroscopia Raman mejorada en
superficie (SERS) mediante la interaccién simultdnea con moléculas de analito en el campo éptico.
Para aumentar aln mas la intensidad electromagnética, se pueden colocar pares de nanoparticulas
cercanas entre si, dando lugar a los conocidos como punto caliente plasménico (“plasmonic
hotspots”), que mejora aln mas el campo electromagnético hasta un factor de 107-108 [3].

La técnica SERS puede ser combinada con pinzas épticas, un sistema que permite manipular con
un haz laser micro y nanoparticulas en suspensién, permitiendo controlar la formacién de puntos
calientes, siendo posible caracterizar a través de Raman diferentes materiales como pueden ser
micropldsticos. Esta técnica se encuentra disponible desde hace poco tiempo en el Laboratorio de
Atrapamiento de Nanoparticulas (NanoTLab https://sites.google.com/view/nanotlab/).

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la temética del Grado.

Objetivos planteados:

e Estudio de los fundamentos de espectroscopia Raman y pinzas dépticas.

e Sintesis de nanoparticulas plasménicas, Utiles para ser usadas como sondas SERS.

e Cuantificar la concentracién de un analito (tipicamente R6G) como funcién de respuesta de la
sefial SERS
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Plazas: 1



https://sites.google.com/view/nanotlab/
https://doi.org/10.1021/acs.jpclett.1c00795.

2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos: MIGUEL MARIA ERENAS RODRIGUEZ
Ambito de conocimiento/Departamento: QUIMICA ANALITICA

Correo electrénico: erenas@ugr.es

3. COTUTOR/A DE LA UGR (en su caso):

Nombre y apellidos: RAUL ALBERTO RICA ALARCON
Ambito de conocimiento/Departamento: FiSICA APLICADA

Correo electrénico: rul@ugr.es

4. COTUTOR/A EXTERNO/A (en su caso):

Nombre y apellidos:

Correo electrdnico:

Nombre de la empresa o institucion:
Direcciéon postal:

Puesto del tutor en la empresa o institucion:

Centro de convenio Externo:

5. DATOS DEL ESTUDIANTE:

Nombre y apellidos:

Correo electronico:



mailto:erenas@ugr.es
mailto:rul@ugr.es

