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1. DATOS BÁSICOS DEL TFG:

Título: Precesión giroscópica observada desde un modelo a escala de planeta giratorio

Descripción general (resumen y metodología):

El movimiento de objetos ligados a la Tierra, como sistema de referencia no inercial, siempre es
confuso. El péndulo de Foucault revela el giro terrestre y la latitud de observación. El momento
angular del péndulo simple es una constante (vectorial) del movimiento que determina el plano de
oscilación para un observador inercial. El momento angular del péndulo, según las condiciones
iniciales del movimiento, tiene una dirección tangente al suelo. Para un observador terrestre, la
esfera del péndulo además de oscilar gira respecto de la dirección vertical local con una velocidad
angular ω. En el laboratorio no es posible cambiar la latitud para verificar la expresión teórica
anterior. Un giróscopo permite establecer un giro estable en el tiempo alrededor de una dirección
invariante en el espacio. Si en una latitud λ el eje del giróscopo se orientara deliberadamente
paralelo al meridiano terrestre, el eje giraría (precesión) para un observador terrestre como lo hace
el péndulo de Foucault. Sin embargo, el giróscopo debería tener un gran tamaño para observar el
efecto (giro lento) antes de que el giróscopo se parase.
Gracias a la experiencia de Producciones Científicas y Técnicas, se diseñará un planeta a escala
usando un aro giratorio motorizado (ver figura) y al que se puede fijar un giróscopo en diferentes
posiciones (latitudes) con una cámara cenital solidaria. El aro dispondrá de una escala graduada
para medir la latitud λ. El giróscopo se equilibrará respecto de la tangente local al aro y se pondrá
en marcha. Inmediatamente se iniciará la rotación del aro, conocida la velocidad nominal Ω, y la
grabación de la cámara. Tras varias vueltas del aro, el experimento finalizará. El vídeo grabado se
analizará con el software Tracker con el que se medirá la velocidad de giro ω. Se variará la latitud y
se repetirá la experiencia. Finalmente, se representará ω en función de senλ para extraer el valor
experimental de Ω. Se analizarán las condiciones óptimas de la experiencia y las repeticiones
mínimas.

Tipología: Elaboración de guías prácticas clínicas o de laboratorio.

Objetivos planteados:

Puesta a punto de una experiencia de laboratorio que ilustre el cambio de orientación de vectores
físicos invariantes desde una perspectiva no inercial.

Bibliografía básica:

1. https://canal.uned.es/trackfile/5a6f9e7bb1111faf5b8b460e.mp4?forcedl=1
2. https://archive.org/details/surdiverssigness00fouc/page/8/mode/1up?view=theater
3. https://www.arts-et-metiers.net/musee/gyroscope-de-foucault
4. http://pcyt.es
5. https://physlets.org/tracker/

Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Competencias y habilidades experimentales en el laboratorio de Mecánica. Conocimientos en
Mecánica Clásica.

Plazas: 1



2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos:  MIGUEL ÁNGEL RODRÍGUEZ VALVERDE

Ámbito de conocimiento/Departamento: FÍSICA APLICADA

Correo electrónico: marodri@ugr.es

3. COTUTOR/A DE LA UGR (en su caso):

Nombre y apellidos:  MIGUEL ÁNGEL CABRERIZO VÍLCHEZ

Ámbito de conocimiento/Departamento: FÍSICA APLICADA

Correo electrónico: mcabre@ugr.es

4. COTUTOR/A EXTERNO/A (en su caso):

Nombre y apellidos:

Correo electrónico:

Nombre de la empresa o institución:

Dirección postal:

Puesto del tutor en la empresa o institución:

5. DATOS DEL ESTUDIANTE:

Nombre y apellidos: Paula Mercedes Ollero Sánchez

Correo electrónico: paulaollero@correo.ugr.es
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