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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Estudio de la abundancia de oxigeno en galaxias: dependencia del calibrador.
Descripcion general (resumen y metodologia):

La radiacién ultravioleta que emiten las estrellas masivas es lo suficientemente energética como
para ionizar el gas que las rodea, generando asi las regiones HIl. Los espectros de las regiones Hll
estdn caracterizados por brillantes lineas de emisién. Estas lineas corresponden a distintas
especies quimicas (en distintos estados de ionizacién) que estan presentes en la nebulosa. Algunas
razones de las lineas de emisién de los espectros de regiones HIl permiten inferir abundancias de
algunos elementos quimicos, usando los llamados ‘métodos empiricos’ o de ‘lineas fuertes’. En este
trabajo el/la estudiante se centrara en el calculo de la abundancia de oxigeno (en relacién a la de
hidrégeno, O/H). Es bien conocido que distintos métodos empiricos resultan en valores de O/H que
pueden diferir significativamente. Es por ello importante esclarecer cémo puede depender la
distribucién de O/H del método elegido para determinar la abundancia de oxigeno. En este trabajo
emplearemos una muestra de varias galaxias situadas en vacios cdsmicos, o zonas del Universo
con una inusualmente baja densidad de galaxias, lo que permite trabajar en un ambiente menos
afectado por procesos externos como pueden ser las interacciones o fusiones de galaxias (procesos
que pueden alterar la distribucién de O/H de las galaxias). Para ello el/la estudiante usard las
observaciones del proyecto CAVITY (Calar Alto Void Integral-field Treasury survey,
https://cavity.caha.es/).

Metodologia:

e Revisién bibliografica para aprender cémo se estiman y analizan abundancias quimicas del gas
en galaxias.

e Familiarizarse con la terminologia asociada al tipo de observaciones de CAVITY (espectroscopia
de campo integral) y con la informacién que nos aporta.

e Derivar mapas de distribucién de O/H en las galaxias estudiadas, utilizando distintos métodos de
lineas fuertes.

e Obtener perfiles de la dependencia de O/H con el radio galactocéntrico para cada galaxia con
cada método.

e Analizar las diferencias obtenidas con los distintos métodos, asi como las implicaciones en la
interpretacién de los resultados.

El alumno/a debera utilizar software astronémico (python con médulos especificos de astronomia)
para realizar el analisis e interpretacién de los datos.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la tematica del Grado.

Objetivos planteados:

e Aprender qué es una region HIl, cdmo se produce y caracteristicas de su espectro.

e Estimar la abundancia de oxigeno (O/H), usando distintos métodos empiricos, en una muestra
de galaxias del proyecto CAVITY.

e Obtener perfiles radiales de O/H para cada método.

o Estudiar las diferencias encontradas segun el método usado, asi como sus implicaciones.

Bibliografia basica:



https://cavity.caha.es/

e Kewley, L. et al. Annual Review of Astronomy and Astrophysics, vol. 57, p.511-570, 2019.
e Pérez, I. et al. arXiv:2405.04217, 2024.

e Sdnchez-Menguiano et al. Astronomy & Astrophysics 609, 2018.

e Zurita, Florido, Bresolin, Pérez-Montero, Pérez, 2021, MNRAS, 500, 2, pp.2359-2379

Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Plazas: 1

2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos: ESTRELLA FLORIDO NAVIO
Ambito de conocimiento/Departamento: ASTRONOMIA Y ASTROFISICA

Correo electrénico: estrella@ugr.es

3. COTUTOR/A DE LA UGR (en su caso):

Nombre y apellidos: LAURA SANCHEZ MENGUIANO
Ambito de conocimiento/Departamento: ASTRONOMIA Y ASTROFISICA

Correo electrénico: Isanchezm@ugr.es

4. COTUTOR/A EXTERNO/A (en su caso):

Nombre y apellidos:

Correo electronico:

Nombre de la empresa o institucion:
Direccion postal:

Puesto del tutor en la empresa o institucion:

Centro de convenio Externo:

5. DATOS DEL ESTUDIANTE:

Nombre y apellidos: NURIA SANIGER PULPILLO

Correo electrénico: nuriasanigerp@correo.ugr.es
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