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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Ecuaciones en Derivadas Parciales y Series de Fourier
Descripcion general (resumen y metodologia):

Breve descripcion del trabajo:

El trabajo empezara con la modelizacion de distintos procesos fisicos (evoluciéon de un
fluido, evoluciéon de las ondas o el calor, etc.) mediante Ecuaciones en Derivadas
Parciales. Se estudiardan en detalle las ecuaciones de ondas, del calor y de Laplace,
haciendo énfasis en sus propiedades cualitativas (regularizacion, principio del maximo,
velocidad de propagacion...). Se estudiardan también las fundamentales problematicas
de las Ecuaciones en Derivadas Parciales, como formacion de singularidades y falta de
regularidad de las soluciones.

Se consideraran en particular los problemas de contorno, en los cuales las series de
Fourier aparecen de forma natural. Se hara por tanto una breve introducciéon a las
mismas y se aplicaran a los distintos modelos. Se usara este anadlisis para deducir
propiedades de las soluciones, como comportamiento asintético. Opcionalmente se
puede usar algun software de matematicas para visualizar dichas soluciones en casos
concretos.

Metodologia:

El principal método de trabajo consistira en la lectura y comprensiéon de la bibliografia
relacionada. Se propondran también problemas concretos en fisica y se trabajara de
forma auténoma en su modelizacion matematica mediante Ecuaciones en Derivadas
Parciales. El alumno debera también extraer consecuencias de la expresion de
soluciones en series de Fourier de forma autonoma. De forma opcional, se usara alguna
herramienta de software (Mathematica o MatLab) para la visualizacién de soluciones en
casos concretos.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o préacticos, relacionados con la tematica del Grado.
Objetivos planteados:

Objetivos planteados:

1. Modelizar problemas fisicos mediante Ecuaciones en Derivadas Parciales

2. Trabar conocimiento de los principales fendmenos que pueden ocurrir en estos
modelos. Aunque se trata de un ambiente muy amplio en el que no hay una teoria
unificada, si hay técnicas y fendmenos que aparecen de forma recurrente.

3. Usar las series de Fourier para el estudio de problemas de contorno, haciendo
énfasis en sus propiedades cualitativas.

4. De forma opcional, aprender el uso de un software de matematicas y usarlo para
la visualizacion de los fenémenos descritos de forma tedrica.

Bibliografia basica:

Bibliografia

1. Canada, A. Series de Fourier y Aplicaciones. Ediciones Pirdmide, Madrid, 2002.




2. Evans, L. C.: Partial Differential Equations, AMS, 2002

3. Strauss W.A: Partial differential equations an introduction. New York: John Wiley and Sons,
2008

También se usaran los apuntes de los cursos impartidos por el MIT:
https://ocw.mit.edu/courses/mathematics/18-103-fourier-analysis-fall-2013/
https://ocw.mit.edu/courses/mathematics/18-152-introduction-to-partial-differential-equations-fall-
2011/

Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Plazas: 1

2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos: DAVID RUIZ AGUILAR
Ambito de conocimiento/Departamento: ANALISIS MATEMATICO

Correo electrénico: daruiz@ugr.es

3. COTUTOR/A DE LA UGR (en su caso):

Nombre y apellidos:
Ambito de conocimiento/Departamento:

Correo electronico:

4. COTUTOR/A EXTERNO/A (en su caso):

Nombre y apellidos:

Correo electrénico:

Nombre de la empresa o institucion:
Direccién postal:

Puesto del tutor en la empresa o institucion:

Centro de convenio Externo:

5. DATOS DEL ESTUDIANTE:

Nombre y apellidos:

Correo electronico:
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