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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Métodos variacionales basados en polinomios ortogonales de Sobolev para resolver la
ecuacion de Schrodinger estacionaria

Descripcion general (resumen y metodologia):

En este Trabajo Fin de Grado estudiaremos la formulacién variacional del problema de valores en la
frontera del oscilador arménico, descrito por la ecuacién de Schrédinger estacionaria con potencial
monomial. Bajo las condiciones adecuadas, en esta formulacién variacional surge un producto
escalar de Sobolev, esto es, un producto escalar que involucra derivadas. Se estudiardn las
sucesiones de polinomios ortogonales de Sobolev asociados a este producto escalar y las
relaciones con las familias de polinomios cldsicas de Legendre y Chebyschev, con el objetivo de
obtener aproximaciones a las soluciones de la ecuacién diferencial planteada.

Tipologia: Trabajos bibliograficos sobre el estado actual de una temética relacionada con el Grado.

Objetivos planteados:

e La ecuacién de Schrodinger estacionaria con potencial monomial

e Formulacién variacional del PVI. Producto escalar de Sobolev

e Aplicacién de los polinomios ortogonales de Sobolev a la resolucién del PVI
e Test numéricos
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[5] X. Yu, Z. Wang, H. Li, Jacobi Sobolev orthogonal polynomials and spectral methods for elliptic
boundary value problems. Comm. Appl. Math. Comput. 1 (2019) 283-308.

Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Durante la elaboracién de este TFG se seguiran los pasos habituales en este tipo de trabajos.

e Elaboracién de un plan de trabajo apoyado por tutorias quincenales.

e Puesta al dia en las materias relacionadas con el tema del trabajo.

e Recopilacién de bibliografia adecuada, lectura y estudio personal.

e Elaboracién de un catdlogo con las herramientas matematicas necesarias.
e Comienzo del trabajo: elaboracién de los capitulos directamente a LaTex.
e Conclusiones, introduccioén.

e Elaboracién de las transparencias para la exposicién. Ensayos.

Plazas: 1




2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos: TERESA ENCARNACION PEREZ FERNANDEZ
Ambito de conocimiento/Departamento: MATEMATICA APLICADA

Correo electrénico: tperez@ugr.es

3. COTUTOR/A DE LA UGR (en su caso):

Nombre y apellidos:
Ambito de conocimiento/Departamento:

Correo electronico:

4. COTUTOR/A EXTERNO/A (en su caso):

Nombre y apellidos:

Correo electrdnico:

Nombre de la empresa o institucion:
Direcciéon postal:

Puesto del tutor en la empresa o institucion:

Centro de convenio Externo:

5. DATOS DEL ESTUDIANTE:

Nombre y apellidos: JORGE PUNTER PIQUER

Correo electrénico: jpunter@correo.ugr.es
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