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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Superficies minimas y resultados de clasificacién
Descripcion general (resumen y metodologia):

El objetivo de esta propuesta es que el estudiante tome contacto con la teoria de superficies
minimas en el espacio euclideo tridimensional. Definiremos las superficies minimas como aquellas
con curvatura media idénticamente nula. Seguidamente estudiaremos algunas propiedades
elementales, como su invarianza respecto de isometrias y dilataciones del espacio euclideo. A
continuacién, mostraremos la relacidn que existe entre superficies minimas y superficies que
minimizan el area. El nlcleo de la propuesta es la caracterizacién de tres superficies minimas
fundamentales: el plano, la catenoide y el helicoide. Para ello probaremos los siguientes resultados:
- La catenoide es la Unica superficie de revolucién minima cerrada y no llana (teorema de
Lagrange).

- El helicoide es la Unica superficie reglada minima cerrada y no llana (teorema de Catalan).

- El plano es el Unico grafo minimo entero (teorema de Bernstein).

La demostraciéon del teorema de Bernstein estard basada en un resultado de ecuaciones en
derivadas parciales debido a Jorgens, en el que se clasifican las soluciones de la ecuacién del
hessiano uno definidas sobre todo el plano. Si el tiempo lo permite se analizara también otra
prueba del teorema de Bernstein basada en herramientas variacionales.

Seguiremos la siguiente metodologia:

1. Los resultados tedricos se conseguirdn mediante la consulta de la bibliografia proporcionada y el
asesoramiento del tutor.

2. La parte teédrica vendrd complementada con una parte practica en la que se plantearan al
alumno ejercicios y cuestiones relacionadas con los contenidos teéricos.

3. La memoria resultante se redactara en un editor de LaTeX.

Tipologia: Trabajos bibliograficos sobre el estado actual de una temética relacionada con el Grado.

Objetivos planteados:

Introduccién histérica.

Definiciones, ejemplos y propiedades bésicas de las superficies minimas.
Relacién entre superficies minimas y minimos del area.

Superficies minimas de revolucién y teorema de Lagrange.

Superficies minimas regladas y teorema de Catalan.

Grafos minimos y teorema de Bernstein.
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Bibliografia basica:

M. P. doCarmo. “Geometria diferencial de curvas y superficies”, Alianza Editorial, Madrid, 1990.

L. A. Cordero, M. Ferndndez y A. Gray, “Geometria diferencial de curvas y superficies con
Mathematica”, Addison-Wesley Iberoamericana, Wilmington, 1995.

U. Dierkes, S. Hildebrant y A. J. Tromba, “Global analysis of minimal surfaces”, A series of

comprehensive studies in mathematics, vol. 341, Springer-Verlag, Berlin, 2010.

F. Martin y ). Pérez, “Superficies minimales y de curvatura media constante en R™3", apuntes curso
de doctorado.

S. Montiel y A. Ros, “Curves and surfaces”, Graduate texts in mathematics, vol. 69, AMS- RSME,
2005.




K. Sung-Eun, “An elementary proof of Catalan theorem”, Journal for History of Mathematics, vol. 34
(2021), no. 3, 113-115.

Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Las materias del grado relacionadas con la propuesta son “Curvas y superficies”, “Analisis
Matemidtico 1”7, “Ecuaciones Diferenciales | y II” y “Variable Compleja I".

Plazas: 1

2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos: MANUEL CESAR ROSALES LOMBARDO
Ambito de conocimiento/Departamento: GEOMETRIA Y TOPOLOGIA

Correo electrénico: crosales@ugr.es

3. COTUTOR/A DE LA UGR (en su caso):

Nombre y apellidos:
Ambito de conocimiento/Departamento:

Correo electronico:

4. COTUTOR/A EXTERNO/A (en su caso):

Nombre y apellidos:

Correo electronico:

Nombre de la empresa o institucion:
Direccion postal:

Puesto del tutor en la empresa o institucion:

Centro de convenio Externo:

5. DATOS DEL ESTUDIANTE:

Nombre y apellidos: ANTONIO SANCHEZ PADILLA

Correo electronico: antoniosnchez@correo.ugr.es
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