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1. DATOS BÁSICOS DEL TFG:

Título: Ampliación de Teoría de la Medida e Integral de Lebesgue

Descripción general (resumen y metodología):

Con este trabajo se pretende ampliar los conocimientos impartidos en el grado (en particular en la
asignatura de Análisis Matemático II) sobre integración de Lebesgue y Teoría de la Medida. Se
centrará en dos resultados de especial relevancia en dicho área de las matemáticas: - Presentar la
(sugerente) paradoja de Banach-Tarski, y - Demostrar el Teorema de Radon-Nikodym. Para ello
será necesario en primer lugar recordar conceptos básicos en teoría de la medida: sigma-álgebra,
espacio medible, medidas, espacios de medida y medidas sigma-finitas, medidas positivas, medida
de Lebesgue en R^N, existencia de conjuntos no medibles (como el de Vitali), funciones medibles,
integral asociada a una medida, teoremas de convergencia. Con este arsenal en marcha
presentaremos la paradoja de Banach-Tarski haciendo énfasis en el uso del axioma de elección y
en los conjuntos en los que se parte la esfera y por qué no son medibles. Para ello serán necesarios
algunos resultados previos que se presentarán en profundidad y con sus correspondientes
demostraciones. Se introducirán conceptos como los de palabra y sílaba, notación que ayuda a
presentar esta conocida paradoja de Banach-Tarski. Por otro lado, gracias a la elaboración de la
Teoría de la Medida vista en el grado, procederemos a elaborar la parte de la teoría que nos llevará
a demostrar el teorema de descomposicion de Lebesgue que tiene por corolario el Teorema de
Radon-Nikodym. Para cerrar el TFG se extraerán consecuencias de todo lo expuesto y se incluirá
una reflexión final sobre lo aprendido durante el TFG.

Tipología: Estudio de casos, teóricos o prácticos, relacionados con la temática del Grado.

Objetivos planteados:

Dos resultados de especial relevancia en Teoría de la Medida: - Presentar la (sugerente) paradoja
de Banach-Tarski, y - Demostrar el Teorema de Radon-Nikodym.
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