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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Termodindmica de tiempos finitos: Aplicacién a algunos motores
Descripcion general (resumen y metodologia):

La Termodindmica Clasica estd basada, entre otras cosas, en procesos que se llevan a cabo de
forma "cuasiestatica", es decir, de forma tan lenta que se puede aproximar el proceso a una
sucesién de estados de equilibrio en donde en ningln punto del sistema hay diferencias (entre si)
de cualquier propiedad intensiva -ya sea temperatura, presién, potencial quimico, etc,-.

Eso se traduce en procesos tan sumamente lentos que el “tiempo” puede considerarse infinito y es
por ello que en Termodindmica Clasica el tiempo no es una variable a considerar. Sin embargo, en
la realidad, todos los procesos se llevan a cabo en tiempos finitos y los procesos no son realmente
cuasiestaticos ni tienen lugar a través de una sucesién infinitamente lenta de estados de equilibrio.
Eso se traduce en que, en la realidad, los procesos jamds son reversibles sino que son irreversibles.
En este trabajo se pretende evaluar lo que sucede cuando el tiempo si es considerado como
variable a tener en cuenta y, a continuacién, cuantificar el rendimiento real (que no ideal) de
ciertos motores térmicos cuando se tiene en cuenta algunas fuentes de irreversibilidad, como
pueden ser la diferencia finita de temperaturas entre un sistema y los focos térmicos que lo
rodean, la aceleracién y desaceleracién de pistones en movimiento, turbulencias de un fluido no
ideal, o fuerzas de rozamiento actuando en pistones en movimiento.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o préacticos, relacionados con la tematica del Grado.
Objetivos planteados:

Los objetivos planteados en este trabajo serian:

1. Evaluacion del rendimiento real de centrales térmicas trabajando a maxima potencia
tenlendo en consideracién, como UNICA fuente de irreversibilidades la diferencia finita de
temperatura entre los focos (tanto el frio como el caliente) y la sustancia de trabajo (tanto
cuando estd a menor temperatura como cuando se encuentra a maxima temperatura).

2. Evaluacién del rendimiento en motores de combustiéon interna usando gasolina como
combustible considerando, como fuentes de irreversibilidad, el rozamiento de los pistones
asi como otras irreversibilidades internas asociadas a turbulencias de los gases y a
aceleraciones/desaceleraciones del fluido de trabajo. Este estudio se evaluard en funcién de
la razén de compresion de los pistones y también se evaluard el efecto que, en el
rendimiento real, tiene las revoluciones por minuto en las que trabaje el motor.

3. Con todo ello es posible ver cémo modificando levemente los fundamentos de Ia
Termodindmica Clasica al introducir el tiempo como variable a considerar y modelando
algunas fuentes de irreversibilidad se puede hacer una aproximacién a la realidad cuando se
calcula el rendimiento (real) de algunos motores térmicos.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Se recomienda que el estudiante tenga unas bases sélidas de la Termodindmica Cldsica.
Realmente, con lo explicado en la asignatura anual “Termodindmica” que se imparte en segundo

curso del Grado en Fisica de la UGR, es mas que suficiente para poder abordar este trabajo sin
excesiva dificultad.
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