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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Argén liquido como medio activo en los experimentos de fisica de particulas: produccién,
propiedades e interaccién radiacién-materia

Descripcion general (resumen y metodologia):

Resumen:

Los detectores de argdén liquido se han convertido en las Ultimas décadas en elementos
fundamentales para la fisica de particulas y astroparticulas gracias a los importantes avances
tecnoldgicos en los sistemas de purificaciéon del argén y en las técnicas de deteccién de la luz de
centelleo que se emite.

El argén liguido ofrece multiples ventajas para ser el medio activo de experimentos de fisica de
particulas de gran tamano. Entre ellas destaca su bajo coste, su eficiente forma de extraccién del
aire atmosférico, la posibilidad de purificacién y la gran cantidad de luz que emite tras la
interacciéon con particulas. No obstante, los desafios que demandan los futuros experimentos de
particulas y astroparticulas requieren argén mucho mas puro, sin agentes radioactivos, y con la
posibilidad de detectar luz de centelleo en la regién del ultravioleta, llevando al limite las
tradicionales técnicas de extraccién, purificaciéon y deteccién que se han venido utilizando en los
Gltimos afios.

Este proyecto propone un estudio de las propiedades del argén liquido, centrdndose en los métodos
de produccién mdas comunes, las propiedades quimicas y las consecuencias de la interaccién
radiacién-materia (ionizacién y centelleo) que lo hacen tan conveniente para aplicaciones en
experimentos de fisica de particulas y astroparticulas. Ademas, se pretende indagar en las técnicas
de vanguardia que se estan explorando para hacer mas factible el uso del argén liquido en los
futuros experimentos de fisica de particulas, como por ejemplo la extraccién de argén subterrdneo
o la deteccién directa de luz ultravioleta.

Metodologia:

e Documentarse sobre el uso del argén liquido en experimentos de fisica de particulas y en
particular sobre las cdmaras de proyeccién temporal. Dar ejemplos de distintos experimentos
que usen esta tecnologia.

e Estudiar propiedades quimicas y nucleares del argén liquido siguiendo bibliografia especializada.

e Conocer los procesos de interaccién radiacion materia en el argén liquido. Entender el diagrama
de Doke.

e Estudiar limitaciones que presenta el argén liquido comercial extraido del aire frente al argén
obtenido de fuentes subterrdneas: beneficios para los futuros experimentos de fisica de
particulas.

e Familiarizarse con las técnicas de purificacién del argén liquido. Entender su importancia y como
afectan a las medidas en las cdmaras de proyecciéon temporal.

e Consultar referencias indexadas que se encuentran en inglés.

Tipologia: Trabajos bibliograficos sobre el estado actual de una temdtica relacionada con el Grado.

Objetivos planteados:




e Conocer las aplicaciones del argén liqguido en los experimentos de fisica de particulas y
astroparticulas.

Estudiar el principio de operacién de las cdmaras de proyeccién temporal con argén liquido, la
tecnologia lider en el campo de la fisica de particulas usando argén liqguido como medio activo.

e Comprender los procesos de interaccién radiacién-materia en el argén liquido: ionizacién vy
centelleo.

Relacionar los procesos de ionizacién y centelleo con las sefiales que se detectan en las cdmaras
de proyeccién temporal con argén liquido.

Estudiar las técnicas tradicionales de produccién del argén y sus propiedades quimicas:
impurezas presentes y necesidad de purificacién.

Estudiar propiedades nucleares y elementos radioactivos en el argén liquido, asi como las
técnicas para mitigar cualquier contaminante radioactivo.

Conocer las nuevas técnicas de produccién de argdén radio-puro.

Estudiar métodos de purificacién del argdén.

Conocer los dispositivos para la detecciéon de la luz de centelleo del argén: ventajas en
inconvenientes
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Este trabajo se centra en las propiedades quimica y nucleares del argén que lo hacen idéneo para
su aplicacién en experimentos de fisica de particulas. Por ellos se recomienda que los estudiantes
repasen todas las interacciones fundamentales estudiadas en las asignaturas Fisica | y Fisica Il del
grado en Quimica.

Ademas, puesto que toda la bibliografia que habra que consultar sobre el argén como medio activo
se encuentra en inglés, se recomienda repasar conocimientos de inglés previos (reading) antes de
empezar con el proyecto.
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