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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Caracterizacién de perfiles de aerosol atmosférico mediante un lidar Raman multiespectral
con despolarizacién dual y fluorescencia inducida

Descripcion general (resumen y metodologia):

El impacto de las particulas de aerosol atmosférico en el cambio climatico estd directamente
relacionado tanto con sus propiedades 6pticas y microfisicas como con su distribucién espacio-
temporal (Myhre et al., 2013). Sin embargo, aln existen grandes incertidumbres asociadas a sus
efectos radiativos directos e indirectos, debido principalmente al cambio en las propiedades de las
particulas de aerosol durante el transporte, a la caracterizacién incompleta de mezclas complejas y
a la falta de informacidn sobre los mecanismos de interaccién nube-aerosol (Stevens, 2015). En las
Ultimas décadas se ha realizado un gran esfuerzo para evaluar el efecto de las particulas de aerosol
a lo largo de la cuenca mediterrdnea, centrdndose en la distribucién vertical de las particulas
mediante el uso de sistemas lidar avanzados pertenecientes a EARLINET (European Aerosol
Research Lidar NETwork; Pappalardo et al., 2014). Asi, se han realizado diversos trabajos
relacionados con el estudio de las propiedades épticas y microfisicas del polvo mineral (e.g. Bravo-
Aranda et al., 2015; Granados-Mufioz et al., 2016; Guerrero-Rascado et al., 2009) y su impacto en
el forzamiento radiativo (e.g. Valenzuela et al., 2017), asi como particulas de quema de biomasa
(e.g. Alados-Arboledas et al., 2011) y particulas volcanicas (e.g. Navas-Guzman et al., 2013).
Estudios recientes muestran un aumento de la frecuencia de las intrusiones saharianas sobre
Europa en comparacién con los registros a largo plazo (Salvador et al., 2022).

En el estudio se emplearan las sefales lidar obtenidas a partir del sistema lidar ALHAMBRA
(3beta+2alfa+2delta+1w+1f) operado regularmente en el Instituto Interuniversitario de
Investigaciéon del Sistema Tierra en Andalucia (IISTA-CEAMA) en el marco de la red EARLINET
(https://www.earlinet.org/) de ACTRIS (https://www.Actris.eu/). Ademas, el alumno contribuird a
realizar medidas comprometidas con la red y para el desarrollo especifico de este TFG.

La metodologia para el desarrollo del TFG cubrird las siguientes etapas:

Familiarizacién con la técnica lidar para determinacién de perfiles de particulas de aerosol:
hardware y protocolos/tests de calidad.

Familiarizacion con la técnica lidar para determinacién de perfiles de particulas de aerosol:
métodos de inversién y herramienta ‘Single Calculus Chain’.

Adquisicién de medidas para aplicacidon de protocolos/tests de calidad: telecover, zero bin / bin-
shift, Rayleigh fit.

Adquisicién de medidas regulares siguiendo los protocolos de ACTRIS/EARLINET y calculo mediante
la herramienta Single Calculus Chain.

Andlisis de casos de estudio de diversos tipos de eventos (polvo mineral y particulas
antropogénicas, entre otros).

Andlisis estadistico con la posibilidad de establecer criterios de clasificacién del tipo de aerosol en
base al conjunto de propiedades épticas proporcionadas por el sistema lidar ALHAMBRA.

Tipologia: Trabajos experimentales, de toma de datos de campo o de laboratorio.
Objetivos planteados:

El objetivo general de este trabajo es explorar los perfiles verticales de propiedades épticas del
aerosol atmosférico mediante diferentes técnicas lidar, empleando el recientemente adquirido
sistema lidar ALHAMBRA (3beta+2alfa+2delta+1w+1f) instalado en la estacién ACTRIS/EARLINET
de Granada. Dada la configuracién de propiedades que se pueden obtener con este nuevo equipo,




se explorardn los valores de las mismas para diferentes casos de estudio de la base de datos
disponibles hasta la fecha, con la

posibilidad de establecer criterios de clasificacién del tipo de aerosol en base al conjunto de
propiedades épticas proporcionadas por el sistema lidar ALHAMBRA. La elaboracién del trabajo
requerird una familiarizacién del alumno con los protocolos y tests de calidad aplicados en ACTRIS
(https://www.Actris.eu/), asi como con las herramientas de calculo estandarizadas dentro de dicha
red, para la obtencién de perfiles de diferentes propiedades épticas del aerosol atmosférico (como
coeficientes de retrodispersién y extincién, razén de despolarizacién).
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