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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Bioacumulacién de analgésicos y antiinflamatorios en tres bioindicadores marinos (Holothuria
tubulosa, Anemonia sulcata y Anemonia equina)

Descripcion general (resumen y metodologia):

Se propone un estudio de la biacumulacién de un tipo de farmacos de alto consumo en la
actualidad que, tras cumplir la funcién para la que han sido disefiados, acaban su ciclo Gtil en el
medioambiente y de ahi en los organismos vivos que habitan los espacios naturales. En este
momento pasan de ser sustancias de utilidad practica a ser contaminantes peligrosos. Para
desarrollar esta investigacién se comenzard con la puesta a punto y validacién de un método de
andlisis quimico, para la determinacién de los contaminantes seleccionados en diferentes
biondicadores de la contaminacién marina, basada en el uso de técnicas analiticas punteras tanto
para la separacién de los analitos de la matriz original (extraccién) como para su analisis mediante
cromatografia de liquidos de ultra-alta resolucién acoplada a espectrometria de masas (UHPLC-
PDA-MS).

La metodologia de trabajo consistira en:

1. Validacién del método para el andlisis de los compuestos seleccionados a nivel de traza en
muestras biolégicas de tejido animal de los bioindicadores seleccionados (Holothuria
tubulosa, Anemonia sulcata y Anemonia equina) empleando para ello técnicas punteras
como UHPLC-PDA-MS y UHPLC-PDA-MS/MS.

2. Estudio de la etapa de tratamiento de muestra. Se ensayaran técnicas como la extraccién
asistida con ultrasonidos (UAE) o con microondas (MAE). Se comparardn las técnicas
instrumentales de extraccién y se seleccionard aquella que siendo mas facil de aplicar
genere los mejores resultados. Ademads, se aplicardn técnicas de extraccién/limpieza de
extractos como la extraccién en fase sélida dispersiva (dSPE, QUEChERS).

3. Evaluacién de la bioacumulacién/depuracion de los contaminantes en los diferentes
bioindicadores de la contaminacién marina. Esta aplicacién se realizard en la modalidad
denominada up-take and depuration test. Este tipo de ensayo incluye dos fases
consecutivas: exposicién (absorcién) y post-exposiciéon (depuracién). Durante la fase de
absorcién, el organismo vivo se expone al compuesto quimico. Para iniciar la fase de
depuracién, los organismos restantes se transfieren a agua limpia y, a continuacion, se
siguen los mismos procedimientos de renovacién y muestreo del agua que durante el
periodo de exposicién. La fase de depuracién siempre es necesaria a menos que la absorcién
sea insignificante. Durante esta fase deben tomarse muestras de los organismos en busca
de la sustancia objeto de ensayo en al menos cuatro ocasiones. Los tiempos ideales de
experimento, segln la bibliografia consultada, serdn de 28 dias en condiciones naturales
sometidos a los contaminantes y posterior depuracién durante otros 28 dias. Se estableceran
las concentraciones del analito en los tejidos del animal y a partir de estas se estableceran
los factores de bioacumulacién (BAF) que determina la absorcién total del contaminante por
parte del individuo por todas las vias posibles; y de biomagnificacién (BMF) que determina si
aumento de la actividad termodindmica de la sustancia en el organismo supera a la de su
dieta. El experimento se realizard en laboratorio con especimenes capturados en la costa de
Granada previo permiso correspondiente de la autoridades.

Tipologia: Trabajos experimentales, de toma de datos de campo o de laboratorio.




Objetivos planteados:

El objetivo general de este trabajo es estudiar el proceso de bioacumulacién/biodepuracién de un
grupo de farmacos de interés por su alta prescripcién y consumo en la actualidad. Los objetivos
especificos del trabajo fin de grado son:

e Puesta a punto de metodologia analitica para la determinacién de los compuestos seleccionados
en diferentes bioindicadores marinos.

e Aplicaciéon del método al estudio de proceso de bioacumulacién/biodepuracién en un medio
natural simulado en el laboratorio.

e Aprender a redactar un trabajo cientifico.

e Preparar una presentacién cientifica para ser defendida ante los expertos designados.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

1. El trabajo de laboratorio requiere de una continuidad y constancia para que los datos
obtenidos sean coherentes por este motivo se recomienda:

2. Realizar una lista de tareas asignando prioridades.

3. Organizar el tiempo cuidadosamente.

4. Es importante realizar una bUsqueda bibliografica minuciosa y leer sobre la teméatica para
poder entender el sentido de los experimentos desarrollados en el laboratorio. Para ello se le
da al estudiante bibliografia basica de partida.

5. En ocasiones, un trabajo cientifico extenso no se traduce en los resultados obtenidos. El
estudiante debe entender que estd en periodo de formacién y que cualquier actividad que
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desarrolle supone en si una experiencia nueva. Se recomienda organizacién y paciencia.
6. Realizar copias de seguridad de todo el trabajo realizado.

Plazas: 1

2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos: ALBERTO ZAFRA GOMEZ
Ambito de conocimiento/Departamento: QUIMICA ANALITICA

Correo electrénico: azafra@ugr.es

3. COTUTOR/A DE LA UGR (en su caso):

Nombre y apellidos: Beatriz Sudrez Gonzalez
Ambito de conocimiento/Departamento: QUIMICA ANALITICA

Correo electrénico: bsuarez@ugr.es

4. COTUTOR/A EXTERNO/A (en su caso):

Nombre y apellidos:

Correo electrénico:

Nombre de la empresa o institucion:
Direccién postal:

Puesto del tutor en la empresa o institucion:

Centro de convenio Externo:

5. DATOS DEL ESTUDIANTE:

Nombre y apellidos: MARIO JOSE SANCHEZ GALERA

Correo electrénico: msanchezgalera@correo.ugr.es
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