Propuesta TFG. Curso 2024/2025

UNIVERSIDAD @ FACULTAD GRADO: Grado en Fisica
DEGRANADA (-~ DE CIENCIAS

CODIGO DEL TFG: 267-127-2024/2025

1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Preparacién de una muestra de estrellas pulsantes de tipo A-F de la misién espacial PLATO
para estudios astrosismoldgicos

Descripcion general (resumen y metodologia):

El trabajo a realizar por el estudiante consistird en estudiar el PIC (PLATO Input Catalogue) en el
que se encuentran todos los objetos que serdn observados por la misién espacial PLATO, Esta
misién (lanzamiento previsto en 2026) buscard planetas extrasolares para su caracterizacién
precisa. Para ello observara alrededor de un millén de estrellas y analizard sus variaciones en
busca de trdnsitos planetarios. Pero ademds de éstos, serd capaz de detectar las variaciones
debido a las pulsaciones propias de las estrellas y, gracias a la astrosismologia, determinar de
manera precisa la estructura interna y propiedades globales como masa, radio y edad tanto del
planeta como de la estrella anfitriona. Aunque los objetivos principales de la misién son las
estrellas como nuestro Sol, PLATO observaréa estrellas de todo tipo espectral, dentro de las cuales,
se encuentran las estrellas brillantes de tipo A-F, especialmente interesantes para el estudio de la
estructura y evolucién estelar.

El estudiante aprenderd las nociones bdsicas de estructura interna y evolucién estelar, las
caracteristicas principales de las estrellas A-F, y dentro de estas las principales particularidades de
las estrellas pulsantes como gamma Doradus y delta Scuti. Aprenderd a manejar catalogos y
extraer informacién cruzada de ellos, como los catdlgos de PLATO (PIC) o Gaia, usando software
especifico como TOPCAT. Ademas, aprendera la importancia de la astrosismologia en la
caracterizacién de sistemas planetarios y los principales objetivos de la misién PLATO.

El resultado de este TFG, ademas, serd de gran utilidad, ya que el estudiante establecerd una
primera muestra de estrellas ordenadas por grado de interés astrosismolégico para su estudio con
los datos del satélite PLATO.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la tematica del Grado.
Objetivos planteados:

Los objetivos principales son

Estudiar la muestra completa mas actualizada del PLATO Input Catalogue (PIC) y filtrar el
subconjunto de estrellas de tipo espectral A-F de interés astrosismoldgico (e.g. que hayan sido
observadas previamente por otros satélites o desde tierra con fotometria, espectroscopia, la
precision de los datos fisicos como temperatura efectiva, luminosidad, gravedad superficial, etc.) y
comprobar las fuentes.

Para las estrellas con datos astrosismoldgicos, descargar los datos y hacer un pre-estudio basado
en herramientas ya desarrolladas en nuestro grupo (e.g. determinacién de ciertos indices
astrosismoldégicos, estimacién de la densidad media, etc.)

Establecer un pardmetro de “interés astrosismolégico” basado en la calidad y cantidad de
informacién que tiene que objeto de la muestra seleccionada y ordenarlo por ese pardmetro. Para
ello ademas se realizard un pequeno estudio estadistico.

Bibliografia basica:

e “The PLATO mission”. Rauer et al. 2014, Experiments in Astronomy 38, 249.




e Piotto, G. (2021, October 27). The PLATO Input Catalog (PIC) and the PLATO field selection.
Zenodo. https://doi.org/10.5281/zenodo.5604228

Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Plazas: 1

2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos: JUAN CARLOS SUAREZ YANES
Ambito de conocimiento/Departamento: ASTRONOMIA Y ASTROFISICA

Correo electrénico: jcsuarez@ugr.es

3. COTUTOR/A DE LA UGR (en su caso):

Nombre y apellidos:
Ambito de conocimiento/Departamento:

Correo electronico:

4. COTUTOR/A EXTERNO/A (en su caso):

Nombre y apellidos:

Correo electroénico:

Nombre de la empresa o institucion:
Direcciéon postal:

Puesto del tutor en la empresa o institucion:

Centro de convenio Externo:

5. DATOS DEL ESTUDIANTE:

Nombre y apellidos:

Correo electronico:
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