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1. DATOS BÁSICOS DEL TFG:

Título: Estudio numérico de problemas de dinámica de fluidos.

Descripción general (resumen y metodología):

Breve descripción del trabajo:
 
El objetivo de este TFG se centra en alcanzar una mejor comprensión de la física que hay detrás de
los fluidos y de las complejas ecuaciones que rigen su comportamiento: continuidad, Navier-Stokes,
difusión, etc.
Se plantearán los fundamentos teóricos involucrados en dichos sistemas, para, a continuación,
proceder a una somera descripción de los métodos numéricos más habituales en lo que se conoce
como dinámica de fluidos computacional (CFD). Tras este breve repaso, el estudiante abordará con
mayor profundidad uno de los métodos (diferencias finitas o volúmenes finitos ,…) con el objetivo
de generar un programa de ordenador propio con el que abordar diferentes situaciones prácticas
sencillas. Se analizará la física involucrada en dichas soluciones y se comparará la calidad y
alcance de dichas soluciones con modelados alternativos obtenidos con algún software comercial.
Tras esta aportación numérica generada por el código del estudiante, se procederá a ampliar las
aplicaciones a situaciones más complejas, ya haciendo uso de software comercial. Los casos a
tratar se dejan a elección del estudiante de acuerdo con sus preferencias (aerodinámica,
transferencia de calor, convección forzada, turbulencias, …) y posibilidades que ofrezca el software
elegido.
 
Metodología:
 
Se realizará un estudio de los aspectos teóricos de la física de fluidos y los numéricos centrados en
la CFD.  Asimilado el esquema general del trabajo inicial de revisión bibliográfica, se planteará una
cierta profundización en alguno de los aspectos presentados, principalmente en el método
numérico que implementará el estudiante.
 Se estructurará el trabajo de forma que se inicie con los conceptos de fluidos tratados en el grado,
de carácter relativamente general, añadiendo los detalles de interés en los problemas canónicos de
CFD.
El estudiante desarrollará un código de ordenador con el que resolverá algunas situaciones
sencillas. Estudiará la física involucrada en esos ejemples y comparará los resultados con
simulaciones alternativas llevadas a cabo con un software comercial.
 Posteriormente, se estudiarán situaciones más complejas, modeladas ya con el código comercial,
eligiendo los ejemplos de manera que tengan una cierta continuidad de contenido y de la que se
extraigan conclusiones adecuadas.

Tipología: Estudio de casos, teóricos o prácticos, relacionados con la temática del Grado.

Objetivos planteados:

Objetivos planteados:
 
Comprender los fundamentos de dinámica de fluidos desde puntos de vista teórico y numérico.
Familiarización con las aproximaciones necesarias en las leyes básicas de la dinámica de fluidos
para que constituyan un sistema cerrado de ecuaciones, capaces de ser aplicadas a problemas
reales y de interés.



Familiarización con la resolución numérica de ecuaciones diferenciales con condiciones iniciales y
de contorno.
Familiarización con el uso de software avanzado de CFD.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Plazas: 1

2. DATOS DEL TUTOR/A:
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