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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Andlisis de dependencias extremales basado en cépulas. Evaluaciéon de riesgos en un
contexto multivariante

Descripcion general (resumen y metodologia):

Las cépulas constituyen una forma de representacién de la estructura de dependencia entre
variables aleatorias, mediante funciones que integran la informacién de las correspondientes
distribuciones marginales. Constituyen, en este sentido, un enfoque alternativo a las funciones de
distribucién multivariantes, Gtil para diferentes propdsitos. Su importancia y generalidad viene
justificada por el conocido teorema de Sklar (1959), que supuso el resultado raiz de una teoria muy
consolidada en las Ultimas décadas, y que ha encontrado de forma creciente aplicaciones en el
desarrollo de diversos enfoques metodolégicos de analisis estadistico y en estudios a partir de
datos reales.

En este Trabajo de Fin de Grado se trata, en primer lugar, de introducir los aspectos matematicos
fundamentales de la teoria de cépulas, como enfoque de andlisis y representaciéon de dependencias
entre variables aleatorias en un contexto multivariante; en esta parte, se incluird una descripcién
motivada sobre las familias més notables de cépulas surgidas en la literatura. A continuacién, se
hara un estudio pormenorizado sobre cépulas formuladas con el objetivo de dar una representacion
adecuada de dependencias extremales, precisando su significacién en relacién con indices de
utilidad en el analisis extremal. En relacién con el punto anterior, se establecera la importancia de
las cépulas en relacién con medidas de riesgo en un contexto multivariante. Finalmente, se
analizardn y discutirdn aspectos computacionales relativos a la implementacién de distintos
procedimientos, asi como la interpretacién de los resultados derivados de éstos en las aplicaciones.

La metodologia de trabajo contempla las siguientes fases:

e Revisidn de literatura base y de caracter especifico en el contexto de la Teoria de Cépulas.

¢ Sintesis sobre aspectos teéricos fundamentales, asi como enfoques metodolégicos en relacién
con distintos problemas estadisticos en el contexto multivariante.

e Estudio especifico en profundidad sobre cépulas extremales y su significacién en relacién con
indices de dependencia extremal y medidas de riesgo.

e Revisidn sobe aspectos computacionales y gréficos, asi como aplicaciones, mediante software
disponible en el entorno R.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la temética del Grado.

Objetivos planteados:

e Identificacién de los aspectos conceptuales y formales que constituyen la base tedrica raiz de la
representacién de la dependencia mediante cépulas.

e Conocimiento de resultados fundamentales, enfoques metodoldgicos, asi como su
implementacién en procedimientos computacionales, en este contexto.

e Andlisis pormenorizado de los fundamentos matematicos que sustentan la formulacién y el
desarrollo de algunas metodologias derivadas en relacién con cépulas extremales, asi como en




relacién con medidas de riesgo.
e Desarrollo de un estudio aplicado e interpretaciéon y discusién de resultados con referencia
precisa a la fundamentaciéon matemadtica de la metodologia utilizada.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Se requieren conocimientos previos sobre Estadistica Multivariante, Inferencia Estadistica vy
Estadistica Computacional, al nivel de las asignaturas correspondientes a estas materias que se
imparten en el Grado en Matematicas.
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