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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Estudio numérico y experimental de transitorios en lineas de transmisién
Descripcion general (resumen y metodologia):

La practica a elaborar se puede incorporar a la asignatura de Electromagnetismo (32) o a la de
Electrodindmica Clasica (42). Se trata del estudio numérico y experimental de la propagacién de un
pulso electromagnético en una linea de transmisién. El montaje experimental estd constituido por
un generador de pulsos, un cable coaxial (tipo cable de antena), diferentes cargas resistivas y
capacitivas y un osciloscopio digital. Se puede medir la velocidad de propagacién y la constante de
atenuacién.

El fundamento tedrico es la propagacién de ondas planas por un medio disipativo y dispersivo e
incluye el concepto de coeficiente de reflexién en la transicién linea-carga y el concepto de
adaptacién en la transicién linea-generador.

El estudio numérico se aplica a la respuesta del condensador como impedancia de carga. Se hace
de dos formas: i) aplicando el método numérico ‘Transmission Line Modeling’, que permite obtener,
directamente en el Dominio del Tiempo, el voltaje reflejado a partir del voltaje incidente (para ello
habrd que muestrear el pulso incidente con el osciloscopio digital); ii) aplicando DFT y trabajando
en el Dominio de la Frecuencia obtener el voltaje reflejado mediante la impedancia del
condensador para cada frecuencia del espectro del pulso incidente. Esta parte se desarrollard con
herramientas de Python y entorno de Jupyter-Lab.

La practica estd implementada en el laboratorio de Transmisién de Ondas del grado de Ingenieria
de Tecnologias de Telecomunicacién y también en el de Circuitos Eléctricos, en el grado de Fisica,
como experiencia de catedra. El montaje experimental seguiria el mismo esquema. Mientras que
actualmente el andlisis del transitorio producido por cargas capacitivas es cualitativo, en este TFG
se pretende hacer cuantitativo incorporando las herramientas numéricas del método TLM vy del
andlisis mediante la DFT. Para esta Ultima herramienta se utilizard el material desarrollado en el
TFG “Dualidad Tiempo-Frecuencia en el estudio del circuito RC” realizado en el curso 23-24.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o préacticos, relacionados con la tematica del Grado.

Objetivos planteados:

1. Ayudar a entender la propagacién de ondas planas en medios dispersivos y disipativos.

2. Medir experimentalmente pardmetros caracteristicos de la propagaciéon de ondas como son
su velocidad y el coeficiente de atenuacioén.

3. Resolver numéricamente en el dominio del tiempo el transitorio en un condensador

4. Resolver numéricamente mediante la DFT el transitorio en un condensador.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Plazas: 1

2. DATOS DEL TUTOR/A:
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