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1. DATOS BÁSICOS DEL TFG:

Título: Estudio numérico y experimental de transitorios en líneas de transmisión

Descripción general (resumen y metodología):

La práctica a elaborar se puede incorporar a la asignatura de Electromagnetismo (3º) o a la de
Electrodinámica Clásica (4º). Se trata del estudio numérico y experimental de la propagación de un
pulso electromagnético en una línea de transmisión. El montaje experimental está constituido por
un generador de pulsos, un cable coaxial (tipo cable de antena), diferentes cargas resistivas y
capacitivas y un osciloscopio digital. Se puede medir la velocidad de propagación y la constante de
atenuación. 
El fundamento teórico es la propagación de ondas planas por un medio disipativo y dispersivo e
incluye el concepto de coeficiente de reflexión en la transición línea-carga y el concepto de
adaptación en la transición línea-generador.
El estudio numérico se aplica a la respuesta del condensador como impedancia de carga. Se hace
de dos formas: i) aplicando el método numérico ‘Transmission Line Modeling’, que permite obtener,
directamente en el Dominio del Tiempo, el voltaje reflejado a partir del voltaje incidente (para ello
habrá que muestrear el pulso incidente con el osciloscopio digital); ii) aplicando DFT y trabajando
en el Dominio de la Frecuencia obtener el voltaje reflejado mediante la impedancia del
condensador para cada frecuencia del espectro del pulso incidente. Esta parte se desarrollará con
herramientas de Python y entorno de Jupyter-Lab.
La práctica está implementada en el laboratorio de Transmisión de Ondas del grado de Ingeniería
de Tecnologías de Telecomunicación y también en el de Circuitos Eléctricos, en el grado de Física,
como experiencia de cátedra. El montaje experimental seguiría el mismo esquema. Mientras que
actualmente el análisis del transitorio producido por cargas capacitivas es cualitativo, en este TFG
se pretende hacer cuantitativo incorporando las herramientas numéricas del método TLM y del
análisis mediante la DFT. Para esta última herramienta se utilizará el material desarrollado en el
TFG “Dualidad Tiempo-Frecuencia en el estudio del circuito RC” realizado en el curso 23-24. 

Tipología: Estudio de casos, teóricos o prácticos, relacionados con la temática del Grado.

Objetivos planteados:

1. Ayudar a entender la propagación de ondas planas en medios dispersivos y disipativos.
2. Medir experimentalmente parámetros característicos de la propagación de ondas como son

su velocidad y el coeficiente de atenuación.
3. Resolver numéricamente en el dominio del tiempo el transitorio en un condensador
4. Resolver numéricamente mediante la DFT el transitorio en un condensador.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Plazas: 1

2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos:  ALFONSO SALINAS EXTREMERA

Ámbito de conocimiento/Departamento: ELECTROMAGNETISMO

Correo electrónico: asalinas@ugr.es

3. COTUTOR/A DE LA UGR (en su caso):

Nombre y apellidos: 

Ámbito de conocimiento/Departamento:

Correo electrónico:

4. COTUTOR/A EXTERNO/A (en su caso):

Nombre y apellidos:

Correo electrónico:

Nombre de la empresa o institución:

Dirección postal:

Puesto del tutor en la empresa o institución:

Centro de convenio Externo:

5. DATOS DEL ESTUDIANTE:

Nombre y apellidos:  ANTONIO AGUILAR RIOS

Correo electrónico: antonioarios01@correo.ugr.es
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