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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Nanoparticulas magnéticas biomiméticas para la optimizacién de protocolos de purificacién y
deteccidn

Descripcion general (resumen y metodologia):

Las bacterias magnetotacticas son un grupo polifilético de bacterias que se caracterizan por
producir un orgadnulo Unico: el magnetosoma. Estos magnetosomas estan formados por una
nanoparticula magnética, principalmente de magnetita (Fe304) envuelta por una membrana. Los
magnetosomas tienen un alto interés desde el punto de vista biotecnoldgico por el amplio rango de
posibles usos, que van desde nanotransportadores y agentes de hipertermia hata para el desarrollo
de biosensores; la inmovilizacién de moléculas biolégicas, o la unién y concentracién magnética de
microorganismos de interés. El problema es que los cultivos de bacterias magnetotdcticas no
pueden escalarse ocn facilidad, por lo que la produccién de magnetosomas es muy limitada.
Nanoparticulas magnéticas se pueden sintetizar quimicamente (MNP), pero presentan una serie de
inconvenientes que previenen su uso en aplicaciones clinicas y/o biotecnolégicas. En concreto,
suelen ser muy pequefas (< 20 nm), con un momento magnético muy pequefio que les impide
responder a un campo magnético de manera eficiente. Ademds, carecen de grupos funcionales en
su superficie y necesitan ser recubienrtas para poderlas unir a las moléculas o microorganismos de
interés. Por Ultimo, suelen requerir para su sintesis de productos téxicos o necesitar altas presiones
o temperaturas, lo que las hace poco sostenibles.

Aprendiendo de las bacterias magnetotacticas, hemos desarrollado nuevas nanoparticulas
magnéticas mediadas por proteinas del magnetosoma , que llamamos nanoparticulas magnéticas
biomiméticas (BMNP) que superan los problemas que tienen la mayoria de las nanoparticulas
magnéticas sintetizadas inorgdnicamente (MNP). Las BMNP son més grandes (40 nm) que las MNP,
lo que repercute directamente en sus propiedades magnéticas. Las BMNPs son
superparamagnéticas y muestran un momento magnético por particula mayor que el mostrado por
las MNP, lo que garantiza una respuesta magnética optimizada ante un campo magnético,
permitiendo su rapida orientacién y/o concentracién. Otra ventaja del uso de BMNPs estd
relacionada con la presencia de grupos funcionales en su superficie, lo cual permite la
funcionalizacién mediante unién no covalente sin necesidad de recubrimientos de postproduccién.
Las nanoparticulas magnéticas biomiméticas son una buena alternativa inorganica a los
magnetosomas. Entre sus aplicaciones se puede resaltar su capacidad para unir moléculas y
microorganismos. Estas habilidades se podrian aprovechar para la purificacién de moléculas de
interés mediante separacién magnética y para la unién y concentracién de microorganismos
presentes en una muestra en cantidades traza, permitiendo una mayor resolucién de técnicas
dirigidas a busqueda o rastreo de microorganismos de interés.

Tipologia: Trabajos experimentales, de toma de datos de campo o de laboratorio.
Objetivos planteados:

En este trabajo, se valorard la capacidad de las BMNP obtenidas a partir de la proteina MamC del
magnetosoma de M. marinus para:

1) unir ADN con vistas a la mejora del protocolo de purificacién y

2) unir bacterias presentes en una suspension.

Plan de Trabajo:

El estudiante realizard un trabajo de recopilacién de bibliografia. Después purificard proteinas del
magnetosoma de MC-1, realizard experimentos de formacién de magnetita inorgdnica en presencia




de ellas y analizard las nanoparticulas formadas. A continuacién, hard experimentos in vitro para
probar su eficacia en la purificaciéon de moléculas de interés como ADN y en la deteccién de
microorganismos presentes en una muestra en cantidades traza. Recopilard y discutird los
resultados y elaborard una memoria.
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