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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Disefo y estudio experimental de biorreactor de ondas mecdénicas de cizalla para evaluar su
efecto en tumores

Descripcion general (resumen y metodologia):

Las células madre cancerigenas (CSCs) estdn presentes en los tumores en pequefia cantidad, se
caracterizan por su capacidad para permanecer quiescentes durante largos periodos de tiempo,
capacidad de autorrenovacién, mantenimiento del crecimiento y heterogeneidad del tumor,
afinidad por ambientes hipéxicos, resistencia a quimioterapia y desarrollo de metdastasis. Hay
estudios que demuestran que la combinacién de tratamientos quimioterapéuticos con ondas
mecanicas favorece el efecto antitumoral de los mismos aumentando la apoptosis y la produccién
de especies reactivas de oxigeno (ROS) mediada por hipoxia, pero no profundizan sobre el efecto
concreto que generan las ondas en las CSCs ni, consecuentemente son capaces de proponer
configuraciones de actuacién o dosificaciones. En este proyecto proponemos como novedad el
estudio del efecto de las ondas mecdnicas sobre el proceso de diferenciacién, apoptosis y
modulacién de las ROS en las CSCs y cOmo afecta este procedimiento a la respuesta ante un
tratamiento quimioterapeutico y el desarrollo de un proceso metastasico.

Por lo tanto, en la actualidad, uno de los retos es el avance de la quimioterapia en el tratamiento
de cancer, pese al primordial papel que desempefia, se encuentra en los efectos secundarios que
los agentes anti-cancerigenos producen en los tejidos sanos. Partiendo de esta situacién, se han
dedicado grandes esfuerzos en la maximizacidon del ratio de destruccién de células tumorales
malignas reduciendo, al mismo tiempo, los efectos secundarios.

Tipologia: Trabajos experimentales, de toma de datos de campo o de laboratorio.
Objetivos planteados:

Segun lo anterior, como hipdtesis de partida proponemos que el tratamiento combinado de ondas
mecéanicas y farmacos quimioterapéuticos podria ofrecer una forma innovadora para reducir
eficazmente la dosis del farmaco a fin de minimizar los efectos secundarios de la quimioterapia
convencional y tener una eficacia selectiva sobre las CSCs.

(1) Disefio de un biorreactor con unas caracteristicas especificas que favorezcan evaluar distintos
rangos de frecuencias y amplitudes de las ondas de cizalla.

(2) Estimulacién mecdnica de cultivos CSCs en biorreactores. Andlisis in vitro de los rangos de
interaccién mecdanica con la microestructura de los tejidos. Diseflo y manufacturacién de un
transductor mecénico a tal efecto.

Bibliografia basica:
Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Plazas: 2

2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos: GUILLERMO RUS CARLBORG




Ambito de conocimiento/Departamento: MECANICA DE LOS MEDIOS CONTINUOS Y TEORIA DE
ESTRUCTURAS
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