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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Colores Optimos para Dalténicos
Descripcion general (resumen y metodologia):

En Colorimetria, el concepto de “Colores Optimos” proviene de MacAdam, basandose en trabajos
de Schrodinger. Colores éptimos hace referencia al conjunto de colores con la maxima pureza
colorimétrica bajo un cierto iluminante. Se obtienen para reflectancias espectrales con valores sélo
de 0 y 1 (funciones tipo escaldn), del tipo filtros paso banda o notch. Este tipo de reflectancias
espectrales no son realistas, pues ninglin material puede tener esa reflectancia. Entonces,
podemos considerar los colores 6ptimos como el limite, no alcanzable, para calcular el gamut
maximo de colores que podemos obtener para un iluminante. Los colores éptimos son los colores
situados en el borde de este gamut, cuya estructura 3D se denomina “sélido de color”, que
encierra a todos los colores perceptibles por el sistema visual humano. También se ha desarrollado
el concepto de colores pseudo-6ptimos, donde se calcula la maxima pureza colorimétrica, pero
considerando reflectancias espectrales suavizadas con forma de curva, que son mucho mas
realistas, aunque no siempre es facil conseguir materiales que las reproduzcan.

Los colores éptimos han sido empleados para el estudio de diferentes temas. Por un lado, se han
utilizado para el estudio del indice de rendimiento en color (CRI) de fuentes de luz, mediante un
nuevo indice basado en el volumen del sélido de color. Con la misma técnica se han evaluado las
diferencias en la visién del color entre observadores con visién normal y anémala. También para
valorar la superficie real de colores con la comparacién con los limites de MacAdam (colores
O6ptimos) en planos de claridad y tono constante. Otra de las aplicaciones es obtener una
estimacién del nimero maximo de colores percibidos por el sistema visual humano.

Por otro lado, el daltonismo o visién defectiva del color (CVD) es una condicién visual en la que una
persona tiene dificultad para distinguir o percibir ciertos colores. La causa mas comun del
daltonismo es una mutacién en los genes responsables de los fotopigmentos en los conos de la
retina, que son las células responsables de percibir los colores. Existen diferentes tipos de
daltonismo, siendo los mas comunes el deuteranémalo (dificultad para distinguir el verde del rojo)
y el protanémalo (dificultad para distinguir el rojo del verde). También existe un tipo menos comun
llamado tritandmalo, que afecta la percepcién del color azul y amarillo. Cada uno de estos tres
tipos puede presentarse con distintas severidades desde leve a mdaxima. Actualmente el
daltonismo no tiene tratamiento, pero en la mayoria de los casos no representa una limitacién
significativa en la vida diaria. Tan solo en ciertas profesiones que requieren una distincién precisa
de colores, como pilotos, electricistas o artistas, puede ser necesario realizar pruebas especificas
para determinar la capacidad de percepcién de colores de una persona.

En la actualidad hay disponibles numerosos métodos para simular la percepciéon del color de
cualquier tipo de dalténico. En nuestro grupo de investigacién hemos desarrollado alguno de los
algoritmos con mejores resultados.

En una primera fase el estudiante tendrd que realizar una revisién bibliografica sobre colores
Optimos, su origen, asi como propuestas recientes de métodos de calculo. También sobre
aplicaciones de los colores éptimos.

Paralelamente el alumno ha de introducirse, por un lado, en conceptos de visién del color,
daltonismo, espacios de color, etc., y, por otro lado, en el manejo de Matlab.

Dependiendo de los resultados de la revisién bibliogréfica implementara los métodos mas recientes
para el cdlculo de colores éptimos. También tendrd que comprender y manejar los métodos ya
implementados en nuestro laboratorio para la simulacién de CVD.




Calculara los colores éptimos para los diferentes tipos y grados de daltonismo, utilizando diferentes
métodos de simulacién y comparara los resultados obtenidos para observadores con los diferentes
tipos de CVD.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o préacticos, relacionados con la tematica del Grado.

Objetivos planteados:

1. Revisidn bibliogréfica sobre colores éptimos y métodos de célculo.

2. Implementacién de los métodos de célculo de los colores éptimos bajo diferentes tipos de
iluminantes.

3. Manejo de los algoritmos de simulacidén de visidn deficiente del color y su aplicacién al
célculo de los colores éptimos.

4. Aplicacién al calculo del sélido de color para observadores con visién normal del color y
visién deficiente del color.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Plazas: 1
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