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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Calculo complejo en problemas de Optica
Descripcion general (resumen y metodologia):

Descripcién y resumen de contenidos:

En la asignatura “Optica 1", de cuarto curso, algunos fenémenos se abordan mediante célculo
complejo. Dentro de estos modelos hay algunas cuestiones en las que no se profundiza por la
dificultad que conlleva que excede los objetivos de la asignatura.

Por un lado, en el modelo electromagnético, el fenémeno de la reflexién total se puede abordar
mediante célculo complejo, como resultado de la ley de Snell cuando el angulo de incidencia es
superior al dngulo limite. Este fendmeno se estudia para interfases entre dos medios isétropos. Un
caso particular, pero de gran interés en Optica y Fotdnica, son los medios anisétropos, que se
caracterizan desde un punto de vista éptico mediante un indice de refraccién en forma de tensor,
en lugar de ser una constante. En la asignatura Optica | se estudian los fundamentos de ambos
fendmenos, pero en el caso de una interfase entre un medio isétropo y un medio anisétropo no se
estudia el fenédmeno de reflexién total por la complejidad del problema.

Por otro lado, los materiales conductores (normalmente metales) presentan propiedades dpticas
Unicas, y comprender su comportamiento en relaciéon con la transmisién de la luz es fundamental
para diversos campos, como la éptica, la nanotecnologia y la foténica. En la asignatura “Optica I”
se estudian los medios conductores a través de un modelo matemdtico que utiliza un indice de
refraccién complejo. En cuanto a la transmisién y reflexién de la luz, el modelo electromagnético,
permite calcular los factores de reflexién y transmisién, para la componente paralela y
perpendicular al plano de incidencia, en una interfase entre dos medios. Por la dificultad que
conlleva, en la literatura no se aborda el cdlculo de los factores de transmisién al caso de una
interfase entre un medio dieléctrico y un medio conductor.

Actividades a desarrollar:

Se realizard una revisién bibliografica para ver y comparar cémo han tratado el tema diferentes
autores.

Con la informacién recabada y los conocimientos adquiridos en la asignatura Optica |, se trataran
ambos fendmenos épticos: la reflexién total en medios anisétropos y la refraccién en una interfase
entre un medio dieléctrico y un medio conductor, proponiendo un método de cadlculo para los
factores de transmisién de la componente paralela y perpendicular a la interfase En este Ultimo
caso se estudiard también el principio de conservacién de la energia. Para los medios conductores
se ampliard el estudio al caso de una ldmina metalica (dos dioptrios). Adicionalmente podrian
validarse en el laboratorio las teorias propuestas.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la tematica del Grado.
Objetivos planteados:

Mediante una revisién bibliografica, investigar y comparar diferentes técnicas experimentales para
medir la transmisién de la luz en medios metdlicos.

Del mismo modo una busqueda bibliografica para abordar el problema de la reflexién total para
medios anisétropos.

Desarrollar el formalismo matematico para explicar un método tedrico a la reflexién total en las
combinaciones de interfases entre medios isétropo y anisétropos.




También de forma tedrica desarrollar un modelo para calcular los factores de transmisién de la luz
en los medios metdlicos.

Aplicar el principio de conservacién de la energia en un dioptrio entre un medio dieléctrico y un
metal.

Bibliografia basica:

1. Born, M. y Wolf, E., "Principles of Optics", Pergamon Press, 6a edicién corregida (1989).
2. Casas, )., "Optica", 72 Edicién, Libreria Pons, Zaragoza (1994).

3. Hecht, E. y Zajac, A., "Optica", Addison-Wesley Iberoamericana (2000).

4. Pedrotti, S.). y Pedrotti, L., "Introduction to Optics", Prentice Hall (1993).

Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Plazas: 1
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