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1. DATOS BÁSICOS DEL TFG:

Título: Diseño y análisis de sensores de campo electromagnético basados en tecnología microstrip

Descripción general (resumen y metodología):

La detección precisa de campos electromagnéticos (EM) es esencial en aplicaciones industriales,
biomédicas, militares y de telecomunicaciones. Los sensores basados en tecnología microstrip
representan una solución prometedora por su bajo costo, tamaño compacto, facilidad de
integración y operación en altas frecuencias. Este Trabajo Fin de Grado se centra en el diseño,
simulación y análisis de sensores EM utilizando líneas y estructuras microstrip, explorando distintas
configuraciones de antenas de parche.

Metodología

Revisión bibliográfica y estado del arte:
Investigación sobre sensores EM y microstrip en publicaciones científicas y estándares IEEE.
Diseño conceptual del sensor:
Selección de configuración (patch, resonador, etc.).
Cálculo de parámetros básicos: impedancia, longitud de onda efectiva, materiales dieléctricos.
Simulación:
Modelado electromagnético en HFSS versión educacional.
Evaluación de parámetros S (S11, S21), distribución de campo, sensibilidad.
Prototipado y fabricación:
Si es posible, fabricar el sensor mediante técnicas de fotolitografía o con placas PCB comerciales.
Medición experimental:
Uso de un analizador de redes vectoriales (VNA) para validar las simulaciones.
Comparación entre resultados simulados y medidos.
Análisis de resultados y conclusiones.

Tipología: Resolución de problemas en el ámbito de la ingeniería y la arquitectura.

Objetivos planteados:

Objetivo General:

Diseñar y caracterizar sensores de campo electromagnético basados en tecnología microstrip con
aplicaciones orientadas a entornos industriales.

Objetivos Específicos:

Estudiar los principios de funcionamiento de sensores EM y tecnología microstrip.
Analizar distintas configuraciones de sensores microstrip (antenas de parche en sus diferentes
configuraciones.).
Diseñar un prototipo de sensor utilizando software de simulación electromagnética (HFSS).
Simular el comportamiento electromagnético del sensor ante diferentes niveles de campo EM.
Si podemos disponer del equipamiento adecuado, fabricaremos y mediremos un prototipo
funcional.
Evaluar la sensibilidad, rango de frecuencia, linealidad y respuesta temporal del sensor.
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