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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Fotocatalizadores nanoestructurados para la eliminacién de pesticidas y herbicidas en aguas
Descripcion general (resumen y metodologia):

Resumen

El aumento exponencial de la poblacién, el cambio climédtico y las practicas intensivas de
agricultura, entre otras causas, ha conllevado a una disminucién gradual de los recursos hidricos
naturales. Por otro lado, la presencia de nuevos contaminantes emergentes como farmacos,
productos de higiene personal, hormonas, etc., ha empeorado la calidad de las aguas e impide su
tratamiento eficiente con los procesos convencionales instalados en las estaciones de depuracién
de aguas residuales (EDARs). La fotocatdlisis heterogénea es un proceso avanzado de oxidacién,
que ha demostrado ser eficiente para la eliminacién de contaminantes en aguas mediante la accién
de radicales altamente oxidantes y un semiconductor activado mediante radiacién. Sin embargo,
su implementacién industrial estd aun limitada por la ausencia de fotocatalizadores comerciales,
que presentan una alta actividad y estabilidad bajo radiacién solar. En este sentido, es necesario la
sintesis de nuevos fotocatalizadores, como los semiconductores basados en Bismuto, los cuales son
activos en el rango visible y son susceptibles de ser modificados facilmente a nivel nanoestructural.

El objetivo de este trabajo sera el desarrollo de fotocatalizadores basados en semiconductores de
bismuto que permitan la eliminacién eficiente de contaminantes emergentes como los fdrmacos
antitumorales mediante procesos fotocataliticos usando radiacién solar o LED.

Metodologia

e Revisidn bibliografica del tema propuesto en el TFG.

. Preparacion de una serie de semiconductores de bismuto mediante sintesis
hidrotermal usando diferentes condiciones.

e Caracterizacién fisico-quimica y estructural de los materiales preparados mediante un
conjunto de técnicas complementarias, tales como adsorcién fisica de gases,
termogravimetria, espectroscopia de infrarrojo (FTIR), espectroscopia fotoelectrénica de
rayos-X (XPS), microscopia electrénica de barrido (SEM), etc.

. Degradaciéon de contaminantes en fase acuosa usando radiacién solar o LED
optimizando diferentes pardmetros de reaccién, como carga de catalizador,
concentracién de contaminante, tipo de radiacién, etc.

Tipologia: Trabajos experimentales, de toma de datos de campo o de laboratorio.

Objetivos planteados:

- e Sintesis de los materiales nanoestructurados mediante procesos hidrotermales o térmicos

- e Estudio de las propiedades texturales y quimicas mediante diferentes técnicas de
caracterizacién.

- o Degradacién de contaminantes en fase acuosa usando radiacién solar o LED.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Se recomienda al estudiante que en caso de duda, pase a hablar con el tutor para obtener mas
informacién

Plazas: 1

2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos: SERGIO MORALES TORRES
Ambito de conocimiento/Departamento: QUIMICA INORGANICA

Correo electrénico: semoto@ugr.es

3. COTUTOR/A DE LA UGR (en su caso):
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Ambito de conocimiento/Departamento: QUIMICA INORGANICA

Correo electronico: Ipastrana@ugr.es
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