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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Automatizaciéon y Control de Equipos de Laboratorio mediante VISA: Desarrollo de una
Plataforma de Medicién y Registro Automatizado

Descripcion general (resumen y metodologia):

Este Trabajo de Fin de Grado tiene como objetivo el disefio e implementacién de una plataforma de
control y automatizaciéon de instrumentos electrénicos de laboratorio (como osciloscopios, fuentes
de alimentacién, multimetros o generadores de funciones) utilizando la interfaz de programacién
VISA (Virtual Instrument Software Architecture). A través del uso de protocolos estdndar como USB,
GPIB, RS-232 o Ethernet, y lenguajes como Python o LabVIEW, se desarrollara una aplicacién capaz
de controlar multiples dispositivos, ejecutar secuencias de prueba automaticas y registrar datos de
forma estructurada.

El trabajo estd orientado a mejorar la eficiencia y precisién en tareas repetitivas de medicién en
laboratorios académicos o de I+D, permitiendo la ejecuciéon desatendida de pruebas y la
integracién de multiples instrumentos en un Unico sistema coordinado.

Metodologia:

Revision bibliografica y normativa:

Estudio del estdndar VISA (NI-VISA, Keysight VISA).

Andlisis de los principales buses de comunicacién (GPIB, USBTMC, VXI-11, etc.).
Revision de documentaciéon de instrumentos (SCPI).

Seleccidon de dispositivos y entorno de desarrollo:

Eleccién de equipos reales del laboratorio (osciloscopio, fuente, multimetro...).
Decisién del lenguaje y entorno: Python (PyVISA) o LabVIEW.

Instalacién de controladores, VISA library y herramientas de desarrollo.
Desarrollo de la interfaz de control:

Comunicacién bésica con cada instrumento (identificacién, comandos SCPI).
Implementacién de funciones de control y adquisicién de datos.
Sincronizacién entre equipos si es necesario.

Disefo del sistema automatizado:

Creacién de una interfaz de usuario (GUI simple si se usa Python).
Programacién de rutinas automaticas de medicién.

Registro estructurado de los datos (CSV, base de datos o similar).

Validacion del sistema:

Pruebas funcionales con diferentes escenarios de medicion.




Comparacién de resultados con métodos manuales.

Evaluacién de la repetibilidad y precision.

Tipologia: Trabajos experimentales, de toma de datos de campo o de laboratorio.
Objetivos planteados:

Objetivo general:

Diseflar e implementar una plataforma automatizada para el control de equipos de laboratorio
utilizando VISA, con capacidad de realizar pruebas secuenciales y registrar datos automaticamente.

Objetivos especificos:
Familiarizarse con los protocolos de comunicacién y librerias VISA.
Automatizar la adquisicién de datos en instrumentos de laboratorio mediante comandos SCPI.

Desarrollar un sistema multiplataforma que permita controlar diversos instrumentos desde una
Unica interfaz.

Registrar los datos adquiridos de forma estructurada para analisis posterior.

Validar el sistema mediante pruebas reales y evaluar su impacto en términos de eficiencia.

Bibliografia basica:
Bibliografia basica (orientativa):
National Instruments. (2015). NI-VISA User Manual.
Keysight Technologies. (2014). Programmer’s Guide for SCPI Commands.
Griffiths, D. (2020). Learning SCPI with Python and PyVISA. Technical Notes.

Martinsen, @. G., & Grimnes, S. (2014). Bioimpedance and Bioelectricity Basics (por sus ejemplos de
automatizacién de equipos).

Python Software Foundation. PyVISA Documentation. https://pyvisa.readthedocs.io/

Witte, R. (2007). Electronic Test Instruments: Analog and Digital Measurements. Pearson.

NI Academic Team. (2017). Automating Instrumentation with LabVIEW. National Instruments White
Paper.
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