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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Disefio e Implementaciéon de un Convertidor PFC Tipo Totem-Pole de 15W para Aplicaciones
de Electrénica de Potencia Eficiente

Descripcion general (resumen y metodologia):

Resumen:

El presente Trabajo de Fin de Grado propone el disefio, simulacién e implementacién de un
corrector de factor de potencia (PFC) tipo Totem-Pole con una potencia de salida de 15W. Este tipo
de arquitectura es especialmente eficiente en aplicaciones de baja y media potencia donde se
requiere minimizar las pérdidas, mejorar la calidad del suministro eléctrico y cumplir con
normativas internacionales de compatibilidad electromagnética y eficiencia energética.

El trabajo se enfoca en una topologia Totem-Pole conmutada en modo continuo (CCM) utilizando
dispositivos de conmutacién GaN (nitruro de galio), que ofrecen mejores prestaciones en frecuencia
y eficiencia frente a los tradicionales MOSFETs de silicio. La propuesta incluye el andlisis tedrico del
circuito, modelado matematico, simulaciéon en entorno SPICE o MATLAB/Simulink y la construccién
de un prototipo funcional con su correspondiente sistema de control basado en microcontrolador o
DSP.

Metodologia:

Revisidon bibliografica y normativa:

Estudio del estado del arte sobre correccién del factor de potencia.
Revisién de la topologia Totem-Pole y tecnologias de conmutacién GaN.
Normativas IEC/EN 61000-3-2, IEEE 519, etc.

Disefio del circuito:

Seleccién de la topologia adecuada (Totem-Pole CCM).

Calculo de componentes pasivos y seleccidn de semiconductores.
Disefio del filtro de entrada EMI.

Simulacién:

Modelado del circuito en software de simulacién (LTspice, PLECS o Simulink).
Simulacién de la respuesta dindmica y andlisis de eficiencia.
Implementacion:

Disefio de la PCB considerando layout éptimo para alta frecuencia.
Construccién del prototipo y ensamblado de componentes.

Desarrollo del firmware de control (en C o lenguaje adecuado).

Validacion experimental:




Pruebas de laboratorio: medicién de factor de potencia, eficiencia, armédnicos.

Comparacién de resultados experimentales con los simulados.

Tipologia: Resolucién de problemas en el ambito de la ingenieria y la arquitectura.
Objetivos planteados:

Objetivo general:

Disefiar y validar un convertidor PFC Totem-Pole de 15W que cumpla con los estdndares de
eficiencia energética y compatibilidad electromagnética.

Objetivos especificos:

Analizar la viabilidad de la topologia Totem-Pole para bajas potencias.
Simular y modelar la operacién en modo de conduccién continua (CCM).
Seleccionar y justificar el uso de transistores GaN.

Implementar un prototipo fisico funcional y validar su desempefio.

Evaluar la eficiencia, THD (Distorsién Armédnica Total) y factor de potencia.
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