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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Disefio de un convertidor PFC Boost para alimentaciéon de un motor de 20W

Descripcion general (resumen y metodologia):

Resumen

El objetivo de este Trabajo de Fin de Grado es el disefio, simulacién y verificacién de un convertidor
boost con correccién del factor de potencia (PFC) destinado a la alimentacién eficiente de un motor
eléctrico de baja potencia (20W). La necesidad de cumplir con normativas de compatibilidad
electromagnética y eficiencia energética en aplicaciones industriales y de consumo hace
imprescindible la integracién de etapas PFC en los sistemas de alimentacién. En este trabajo se
realizard un disefio desde cero de la etapa PFC boost que asegure un buen rendimiento dindmico,
bajo contenido arménico y un factor de potencia cercano a la unidad. Se utilizardn herramientas de
simulacién electrénica como LTspice o MATLAB/Simulink y se propondrd una implementacion
practica con componentes comerciales.

Metodologia

La metodologia del proyecto se divide en las siguientes etapas:

Revision bibliografica y estado del arte

Se estudiaran los principios de operaciéon de los convertidores boost y técnicas de correcciéon del
factor de potencia (PFC), con especial atencién al modo de conduccién continuo (CCM) y
discontinuo (DCM), asi como los estdndares aplicables (EN 61000-3-2).

Especificaciones del sistema

Definicién de pardmetros como tensién de entrada (230 V AC), tensién de salida requerida (por
ejemplo, 48 V DC), potencia de salida (20 W), frecuencia de conmutacién, eficiencia deseada y
requisitos térmicos.

Diseno del convertidor PFC Boost

Calculo de componentes pasivos (inductor, condensadores, resistencias de sensado).

Seleccién de componentes activos (MOSFET, diodo répido, controlador PFC).

Andlisis de control: control promedio o modo de conduccién critico (CrCM).

Simulacién del sistema

Desarrollo del modelo en un entorno de simulacién (LTspice, PSIM, Simulink) para validar el
comportamiento dindmico, la correccién del factor de potencia y la respuesta frente a cambios de
carga.

Diseno preliminar de PCB (opcional)

Disefio esquematico y posible layout de la PCB para la implementacién préctica, utilizando
herramientas como KiCad o Altium Designer.

Evaluacion de resultados y conclusiones

Andlisis de los resultados obtenidos, validacién frente a los objetivos y recomendaciones para
implementacién practica futura.

Tipologia: Resolucién de problemas en el ambito de la ingenieria y la arquitectura.

Objetivos planteados:

Objetivo general:




Disefiar un convertidor boost con correccién del factor de potencia (PFC) adecuado para alimentar
un motor de 20W, cumpliendo con las especificaciones de eficiencia y calidad de energia.
Objetivos especificos:

Investigar el estado del arte sobre convertidores boost y técnicas PFC.

Definir los requisitos eléctricos y funcionales del sistema.

Dimensionar y seleccionar los componentes electrénicos adecuados.

Simular el comportamiento del sistema bajo diferentes condiciones de carga.

Analizar la eficiencia, factor de potencia y calidad de onda de corriente de entrada.

Proponer una solucién realizable con componentes comerciales.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Posibilidad de colaboracién con el Grupo de Investigacién y empresas internacionales en el campo
de la electrénica de potencia.
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