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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Distribucién de carga transversa del Kadn

Descripcion general (resumen y metodologia):

Breve descripcidn del trabajo:

La naturaleza no perturbativa de la interaccién fuerte a bajas energias impide describir, en base a
primeros principios, la estructura interna de los hadrones en términos de sus constituyentes —
quarks y gluones. No obstante, es posible extraer informacién relevante de dicha estructura
mediante técnicas analiticas apoyadas en datos experimentales.

Este trabajao tiene como objetivo principal determinar la distribuciéon de carga transversa del Kaén
usando datos experimentales de los procesos ete KTk y 5okt KO, Bl enfoque adoptado
sigue la linea de trabajos recientes en el caso del pién cargado (véase bibliografia) y se
fundamenta en el uso de propiedades analiticas de los factores de forma hadronicos.

En particular, el estudiante deberd reconstruir las partes real e imaginaria de dichos factores de
forma mediante técnicas basadas en analiticidad y variable compleja y modelos de resonancias. A
partir de esta reconstruccién se obtendra la densidad de carga transversa del Kadn.

Ademas, se evaluard el error asociado a la truncacién de las integrales necesarias, empleando para
ello reglas de suma. Dicho estudio sera relevante asi mismo para mejorar nuestra comprensién del
régimen de aplicabilidad de QCD perturbativa.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la tematica del Grado.

Objetivos planteados:

Objetivos planteados:

1. Comprender el célculo de los procesos ete KTk y 5kt KO usando QED empleando los
factores de forma hadrénicos relevantes.

2. Comprender la naturaleza de los factores de forma hadrénicos y su conexién con la densidad de
carga. Comprender las limitaciones de la densidad de carga convencional y las ventajas
conceptuales de la densidad de carga transversa.

3. Aplicar técnicas basadas en propiedades analiticas y métodos de variable compleja para
reconstruir los factores de forma a partir de datos experimentales, utilizando relaciones de
dispersién.

4. Utilizar los factores de forma reconstruidos para determinar la distribucién de carga transversa
del kadn.

Metodologia:

1. Uso de teoria cudntica de campos (QED) para entender el célculo de las amplitudes de los
procesos estudiados.

2. Uso de simetrias para relacionar los distintos factores de forma presentes en ambos procesos.

3. Uso de relaciones de dispersién fundamentadas en unitariedad y analiticidad para la
reconstruccién de los factores de

forma a partir de datos experimentales.

4. Implementacién computacional de los métodos anteriores, incluyendo el cdlculo numérico de




integrales de dispersién y la
transformada de Fourier necesaria para obtener la densidad de carga transversa.
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