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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Analisis del efecto de la difracciéon en la estimaciéon del campo magnético solar mediante la
aproximacién de campo débil (WFA) a partir de datos del instrumento TuMag a bordo de Sunrise lll

Descripcion general (resumen y metodologia):

El estudio del campo magnético solar es fundamental para comprender numerosos fendmenos que
ocurren en el Sol, como las manchas solares, las fulguraciones y las eyecciones de masa coronal.
Estos procesos estdn estrechamente relacionados con la dindmica magnética de la atmésfera solar
[1]. Con el objetivo de estudiar estos fendmenos, el Instituto de Astrofisica de Andalucia (IAA-CSIC)
ha desarrollado el instrumento TuMag, que forma parte de la misién Sunrise Il [2]. Este
instrumento permite realizar observaciones espectropolarimétricas del Sol. Actualmente, ya se
dispone de datos observacionales obtenidos por TuMag, que estan listos para su andlisis. Para
estimar el campo magnético se emplea la aproximacién de campo débil (Weak Field
Approximation, WFA), una técnica clasica basada en el analisis del perfil de polarizacién circular de
la luz (Stokes V), bajo la hipétesis de que la separacién de componentes por efecto Zeeman es
menor que el ancho de la linea espectral [3]. Sin embargo, los datos obtenidos presentan
aberraciones instrumentales y efectos de difraccién debidos al telescopio, que pueden afectar la
precision en la estimacién del campo magnético. En este Trabajo Fin de Grado se propone estudiar
cdmo la funcién de respuesta del punto (PSF) del instrumento afecta a los cdlculos realizados
mediante la WFA [2]. Para ello, se utilizardn herramientas computacionales que permitan
incorporar el efecto de la PSF en el proceso de estimacién del campo magnético, mejorando asi la
interpretacién de los datos observacionales.

Tipologia: Trabajos experimentales, de toma de datos de campo o de laboratorio.

Objetivos planteados:

1. Comprender y aplicar la aproximacién de campo débil (WFA) para campos magnéticos
longitudinales.

2. Aprender a procesar y analizar datos espectropolarimétricos reales obtenidos por el
instrumento TuMag.

3. Estimar el campo magnético longitudinal a partir de los perfiles de Stokes | y V.

4. Estudiar el efecto de la difraccién, modelado mediante la funcién de respuesta del punto
(PSF), sobre la estimacion del campo magnético.

Objetivo 1: Se realizard una revisién bibliografica para comprender en profundidad la WFA y
su aplicacién al analisis espectropolarimétrico [3].

Objetivo 2: Se trabajard con un cubo de datos espectropolarimétricos que contiene perfiles
de Stokes | y V en distintas posiciones espaciales y longitudes de onda. El andlisis se
realizard mediante programacién.

Objetivo 3: Se calculard la derivada espectral y el perfil de intensidad en cada pixel para
estimar el campo longitudinal utilizando la WFA.

Objetivo 4: Se incorporard el efecto de la PSF al andlisis, simulando cémo la difraccién afecta
a los perfiles de Stokes y evaluando su impacto en la reconstruccién del campo magnético
[2].
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Plazas: 1
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