
Propuesta TFG. Curso 2025/2026

GRADO: Grado en Física

CÓDIGO DEL TFG: 267-295-2025/2026

1. DATOS BÁSICOS DEL TFG:

Título: Interacciones triádicas en redes neuronales

Descripción general (resumen y metodología):

Muchos sistemas complejos como el cerebro, los sistemas ecológicos o el clima, se pueden
describir en términos de su estructura de interacciones subyacente: una red compleja de
elementos interconectados. Recientemente se ha puesto de manifiesto la existencia de
interacciones “de orden superior”, en las que varios (más de dos) elementos del sistema
interaccionan conjuntamente. Uno de estos tipos de interacciones son las interacciones triádicas,
en las que un nodo regula el estado de la interacción (o el enlace) entre otros dos elementos del
sistema [1]. Este tipo de interacciones regulatorias puede ser tanto excitatorio (interacción
positiva) como inhibitorio (interacción negativa). Dependiendo de las características de las
conexiones estructurales y regulatorias, las interacciones triádicas pueden dar lugar a una gran
variedad de patrones de actividad con complejidad espacial y temporal [2,3].
En este trabajo se estudiará el efecto de las interacciones triádicas en modelos arquetípicos de
actividad neuronal, como, por ejemplo, redes de neuronas de integración y disparo [4]. Se
considerarán, por ejemplo, el papel del balance entre conexiones excitatorias e inhibitorias, o el
efecto de distintas reglas de regulación triádica.

Tipología: Estudio de casos, teóricos o prácticos, relacionados con la temática del Grado.

Objetivos planteados:

1)       Simular una red neuronal con interacciones triádicas. 
2)       Analizar distintas formas de interacción triádica y sus efectos en el sistema. 
3)       Estudiar el comportamiento emergente del sistema (incluyendo ej. cambios de

fase y emergencia de patrones de conectividad y/o actividad espacio-temporales). 
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Se recomienda cursar o haber cursado las asignaturas de física computacional y sistemas
complejos.

Plazas: 1
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