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1. DATOS BÁSICOS DEL TFG:

Título: La dimensionalidad en sistemas complejos: percolación triádica

Descripción general (resumen y metodología):

Las interacciones triádicas son interacciones de orden superior en las que un
nodo afecta a la interacción entre otro par de nodos. Estas interacciones se dan,
por ejemplo, cuando las células gliales en el cerebro modulan la señal sináptica
entre pares neuronales, o cuando una o más especies afectan la interacción
entre otras dos especies.
Para estudiar cómo las interacciones triádicas afectan a la conectividad de una
red, recientemente se ha propuesto el modelo de percolación triádica [1], que define
cómo los enlaces de la red se activan y desactivan debido al efecto de la
regulación triádica. La percolación triádica transforma la estructura de una red
en un proceso dinámico. Al considerar este tipo de regulación en redes con
soporte geométrico (como es el caso de muchas redes reales como por ejemplo
las redes neuronales), se ha demostrado que las interacciones triádicas dan lugar
a patrones espacio-temporales complejos de conectividad [2]. El objetivo de este
trabajo es estudiar el caso de una red uni-dimensional (como por ejemplo un
anillo), en relación a un sistema 2-dimensional.

Tipología: Estudio de casos, teóricos o prácticos, relacionados con la temática del Grado.

Objetivos planteados:

1)      Simular el modelo de percolación triádica sobre una red 1D (anillo) y 2D (toro) con
condiciones de contorno periódicas. 

2)      Analizar el comportamiento emergente del sistema, en función de los principales
parámetros de control (ruido térmico, número y alcance de los enlaces estructurales y
regulatorios). Se buscará identificar el diagrama de fases del sistema en cada caso, y la
emergencia o no de patrones espacio-temporales de actividad.

3)      Analizar el paso de 2D a 1D considerando un toro rectangular en el que el tamaño de una
de las dimensiones del toro (2D) tiende a cero, tendiendo al caso 1D. Análisis de bajo qué
condiciones se recupera el límite 1D.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Se recomienda cursar o haber cursado las asignaturas de física computacional y sistemas
complejos.

Plazas: 1
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