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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Sincronizacién de osciladores acoplados inducida por el ruido

Descripcion general (resumen y metodologia):

Breve descripcién del trabajo: La sincronizacién de osciladores acoplados es un
fenédmeno fundamental en fisica estadistica, con implicaciones en diversas areas
del conocimiento como la neurociencia, donde los modelos de osciladores se
utilizan para representar de forma abstracta la actividad cerebral. En
aplicaciones los osciladores se encuentran comunmente en ambientes ruidosos.
A nivel matemadtico, la dindmica de estos osciladores ruidosos se describe por
medio de un sistema con un gran numero de ecuaciones diferenciales
estocdasticas acopladas. Cuando los osciladores vienen descritos por un ciclo
limite, como es el caso del modelo de Stuart-Landau con amplias aplicaciones en
neurociencia e ingenieria, el ruido puede tener importantes consecuencias en la
estabilidad de los ciclos Ilimite, afectando de forma determinante el
comportamiento del sistema. El objetivo de este trabajo es considerar el efecto
del ruido en la transiciéon de sincronizacion del modelo de Stuart-Landau de
osciladores acoplados bajo distintas condiciones (conectividad de la red,
heterogeneidad entre osciladores, etc).

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la tematica del Grado.

Objetivos planteados:

1). Fundamentos matemadticos de andlisis estocdstico y ecuaciones diferenciales estocésticas.

22. Derivacion del limite de campo medio del modelo de Stuart-Landau de osciladores
acoplados sobre la red totalmente conectada y bajo efectos de ruido aditivo. Estudio de los
diferentes equilibrios del sistema.

33. Simulacién numérica del modelo de Stuart-Landau de osciladores acoplados sobre una red
arbitraria y bajo los efectos de ruido aditivo. Identificacién de algoritmos éptimos de
integracién numérica del modelo.

43, Estudio de la transicién de sincronizacién del sistema para distintas topologias de la red
y/o pardmetros de los osciladores (por ejemplo, red totalmente conectada vs. redes
modulares, osciladores idénticos vs. heterogéneos, etc).
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Plazas: 1

2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos: ANA PAULA MILLAN VIDAL
Ambito de conocimiento/Departamento: FiSICA DE LA MATERIA CONDENSADA

Correo electrénico: apmillan@ugr.es

3. COTUTOR/A DE LA UGR (en su caso):

Nombre y apellidos: JESUS DAVID POYATOS SANCHEZ
Ambito de conocimiento/Departamento: MATEMATICA APLICADA

Correo electrénico: davidpoyato@ugr.es

4. COTUTOR/A EXTERNO/A (en su caso):

Nombre y apellidos:

Correo electrdnico:

Nombre de la empresa o institucion:
Direcciéon postal:

Puesto del tutor en la empresa o institucion:

Centro de convenio Externo:

5. DATOS DEL ESTUDIANTE:

Nombre y apellidos: MARIA ESTHER ANGULO RUIZ

Correo electrénico: mariesanru03@correo.ugr.es
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