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1. DATOS BÁSICOS DEL TFG:

Título: El principio Minimax de Courant-Fischer

Descripción general (resumen y metodología):

“Desde la aparición del clásico Methods of Mathematical Physics por Courant y Hilbert, los
autovalores han ocupado una posición central en Matemática aplicada y en Ingeniería. Las
vibraciones se encuentran por doquier en la naturaleza; cada vibración tiene una determinada
frecuencia; estas frecuencias son los valores propios de cierto operador diferencial que describe el
sistema físico.
Encontrar los valores propios de un operador no es siempre una tarea fácil.”  (R. Bathia en la
Introducción de [1]).
El principio de Minimax de Courant-Fischer proporciona una caracterización geométrica de los
valores propios de un operador compacto y autoadjunto sobre un espacio de Hilbert (matriz
hermitiana en el caso finito dimensional) sin referencia alguna a sus vectores propios o a su
polinomio característico. Las consecuencias de este resultado son múltiples y ramificadas.
Actividad a Desarrollar:
Se comenzará con una búsqueda de información. Se utilizará para ello las referencias incluidas en
la propuesta así como aquellas que pudieran aparecer al profundizar en dicho estudio.
Posteriormente se realizará una estudio cronológico de los resultados relevantes así como un
análisis mas profundo del teorema en cuestión en sus diferentes versiones. Se preparará una
demostración del Teorema extraída y/o motivada por las distintas demostraciones que aparecen en
la literatura. Por último se buscará la repercusión de este resultado tanto en el ámbito de la física
como en el de la matemática.
 

Tipología: Estudio de casos, teóricos o prácticos, relacionados con la temática del Grado.

Objetivos planteados:

 

Revisión histórica del Principio de Minimax y de sus consecuencias. 
Demostración detallada en el caso particular de matrices hermitianas.  
Búsqueda de aplicaciones del Principio de Minimax tanto desde el punto de vista de la
Matemática como de la Física.
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