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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Verificacion del rango en protonterapia: estudio mediante Monte Carlo
Descripcion general (resumen y metodologia):

La radioterapia es un tratamiento que utiliza radiaciones ionizantes, generalmente como parte de
la terapia contra el cancer, para destruir o controlar el crecimiento de células malignas.
Normalmente se administra mediante un acelerador lineal de electrones (LINAC), en modo fotones.
La radioterapia puede ser curativa en varios tipos de cadncer si estdn localizados en una zona del
cuerpo y no se han extendido a otras partes. También puede utilizarse como parte de la terapia
adyuvante, para prevenir la reaparicién del tumor tras una intervencién quirdrgica para extirpar un
tumor maligno primario (por ejemplo, en las primeras fases del caAncer de mama).

La protonterapia es una modalidad de radioterapia externa que usa haces de protones en vez de
los haces de fotones que suelen emplearse en la radioterapia convencional. Las ventajas de la
radioterapia de protones, en comparacidon con la radioterapia de fotones “convencional”, fueron
descritas por primera vez por Robert Wilson en 1946. El hecho de que los protones tengan un
alcance finito en tejido, ademas del pico de Bragg caracteristico que aparece en la curva de
deposicién de dosis, hacen de los protones una herramienta ideal para tratar tumores profundos
con mayor precisién. La idea de Wilson de utilizar protones o iones pesados estaba pues basada en
el fundamento fisico que describe el proceso de interaccién de los protones con la materia.

El objetivo de este trabajo es investigar las caracteristicas bdsicas de este proceso de interaccién,
asi como las diferentes técnicas que permiten verificar el rango o alcance del haz de protones, para
poder asegurar que la técnica de protonterapia sea lo suficientemente precisa.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o préacticos, relacionados con la tematica del Grado.

Objetivos planteados:

eEstudio del proceso de interaccién de los protones con la materia.

eAndlisis del poder de frenado: dependencia con la energia y con el medio. Estudio de diferentes
aproximaciones analiticas y comparacién con los resultados que proporcionan cédigos Monte
Carlo, como PENHAN.

eEstudio de las curvas de dosis en profundidad para varios tejidos de interés en radioterapia, como
la mama, o el pulmén.

eEstudio de la verificacion del rango en protonterapia mediante el andlisis de prompt gamma y de
fotones de aniquilacién como consecuencia de la activacién de los tejidos.

Metodologia:

En primer lugar, se estudiard el proceso de interaccién de los protones con la materia, y se
estudiardn con detalle las diferentes aproximaciones que existen para el cdlculo del poder de
frenado. Se analizardn, mediante el cédigo PENHAN, las curvas de deposicién de dosis en un
maniqui simple, para varios tejidos de interés. SE hard un andlisis exhaustivo en términos de la
energia y de las caracteristicas basicas del maniqui (homogéneo o heterogéneo). Posteriormente,
se extraerdn datos relativos a fotones emitidos, para estudiar si seria posible usarlos para hacer
verificacién de rango in vivo en protonterapia.
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