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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Dindmica espacial y estabilidad en el modelo de Lotka-Volterra con difusiéon: un enfoque
analitico y computacional

Descripcion general (resumen y metodologia):

Resumen:

Este Trabajo de Fin de Grado abordara el estudio de la dindmica espacio-
temporal en un modelo de tipo Lotka-Volterra que describe interacciones
depredador-presa acopladas con difusion. Este sistema permite explorar
cdmo la combinacién de procesos locales (como el crecimiento poblacional
y la depredacién) y el movimiento espacial de las especies puede dar
lugar a patrones estructurados en la distribucion de las poblaciones. Se
prestara especial atencién a los mecanismos de inestabilidad que
conducen a la formacién de patrones no homogéneos, incluyendo
configuraciones estacionarias y estructuras oscilatorias complejas. A
través del analisis matematico y la simulacion numérica, se investigaran

distintos regimenes dindmicos y su relevancia en contextos ecoldgicos.
Metodologia:

La investigacién combinara el analisis cualitativo del sistema con una
exploracién computacional detallada en un dominio bidimensional. En una
primera fase se estudiara el comportamiento del sistema sin difusion,
determinando los equilibrios y su estabilidad mediante analisis lineal.
Posteriormente, se incorporardn términos de difusién y se evaluaran las
condiciones bajo las cuales los estados homogéneos se vuelven
inestables, conduciendo a la emergencia de estructuras espaciales. Para
ello, se utilizaran métodos numéricos apropiados para resolver el sistema
de ecuaciones en derivadas parciales, y se visualizaran las soluciones a
través de mapas de densidad y diagramas espacio-temporales. La
metodologia permitird identificar y clasificar distintos tipos de patrones
emergentes en funcién de los parametros del sistema.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la tematica del Grado.
Objetivos planteados:

1. Analizar el comportamiento del modelo de Lotka-Volterra sin difusién y determinar la estabilidad
de sus soluciones homogéneas.

2. Estudiar el efecto de la difusién sobre la estabilidad del sistema e identificar condiciones que den
lugar a estructuras espaciales o temporales.

3. Implementar simulaciones numéricas que permitan explorar y visualizar patrones emergentes en




el plano.

4. Clasificar los diferentes regimenes dindmicos en funcién de los pardmetros del modelo,
incluyendo configuraciones estacionarias, ondas o estructuras méas complejas.

5. Discutir las implicaciones ecoldgicas de los resultados obtenidos, en particular en relacién con la
distribucién espacial de especies.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:
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