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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Aplicacién de inversiones del lidar multiespectral y evaluacién de la influencia de la altura de
referencia en el ajuste de Rayleigh

Descripcion general (resumen y metodologia):

El presente Trabajo Fin de Grado (TFG) se desarrollara en el Grupo de Fisica de la Atmdsfera (GFAT)
de la Universidad de Granada. Este trabajo se centrard en la aplicacién de técnicas de inversién
Raman (Ansmann et al., 1990) y Klett (Klett, 1981) al lidar multiespectral llamado ALHAMBRA, y
ubicado en el Instituto Interuniversitario de Investigacién del Sistema Tierra en Andalucia (lISTA).
Se evaluard la altura de referencia utilizada para el ajuste de Rayleigh, que afecta los resultados de
estas inversiones. El uso del lidar multiespectral permite obtener informacién detallada de las
propiedades épticas de los aerosoles en la atmdsfera. Las inversiones permiten la determinacién de
parametros importantes como la extincién y la retrodispersién del aerosol. Sin embargo, la eleccién
de la altura de referencia para el ajuste de Rayleigh es critica y puede influir significativamente en
los resultados obtenidos. Este trabajo busca optimizar y comprender mejor este proceso.

El objetivo principal de este trabajo es aplicar inversiones Raman y Klett al lidar multiespectral
ALHAMBRA vy evaluar la influencia de la altura de referencia en el ajuste de Rayleigh en los
resultados obtenidos. Se plantean los siguientes objetivos especificos:

e Revisidn bibliogréfica sobre la técnica lidar con especial énfasis en las técnicas de inversién.

e Aplicar técnicas de inversién Raman y Klett al lidar multiespectral para determinar las
propiedades épticas de los aerosoles atmosféricas.

e Evaluar la influencia de la altura de referencia utilizada para el ajuste de Rayleigh en los
resultados de las inversiones.

e Comparar los resultados obtenidos con diferentes alturas de referencia y determinar la altura
6ptima para minimizar los errores en las inversiones.

e Generar una herramienta para seleccionar automdticamente la altura de referencia para las
inversiones.

Se espera que este trabajo proporcione una comprensién detallada de la influencia de la altura de
referencia en el ajuste de Rayleigh sobre los resultados de las inversiones Raman aplicadas a datos
lidar multiespectral. Ademas, se anticipa que se podran establecer recomendaciones précticas para
optimizar este proceso en futuros estudios.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la tematica del Grado.
Objetivos planteados:

La metodologia propuesta consistird en las siguientes etapas:

1. Recopilacién de datos lidar multiespectral de la base de datos existentes o de campanas
de medicién especificas.

2. Manejar libreria GFATPY en Python para realizar las inversiones de las sefiales lidar.

3. Aplicacién de inversiones Raman y Klett a las sefiales Lidar para obtener las propiedades
6pticas de los aerosoles.

4, Realizacién de ajustes de Rayleigh utilizando diferentes alturas de referencia para evaluar
su influencia en los resultados de las inversiones.

5. Comparacién de los resultados obtenidos con diferentes alturas de referencia, evaluando
las diferencias y determinando la altura éptima.




6. Andlisis de los resultados y desarrollar una herramienta para seleccionar
automéaticamente la altura de referencia de las inversiones.

Bibliografia basica:

Ansmann, A., et al. (1990). Independent measurement of extinction and backscatter profiles in
cirrus clouds by using a combined Raman elastic-backscatter lidar. Applied Optics, 31(33), 7113-
7131.

Klett, J. D. (1981). Stable analytical inversion solution for processing lidar returns. Applied Optics,
20(2), 211-220.

Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Se recomienda tener buen nivel de inglés escrito e iniciarse en el uso de lenguaje de programacién
Python.

Plazas: 1
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