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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Fortalecimientos de la (semi)primidad en dlgebras a través de condiciones algebraicas y
analiticas

Descripcion general (resumen y metodologia):

El propdsito de este Trabajo Fin de Grado es llevar a cabo una detallada recopilacién de varias
clases de dlgebras (posiblemente no asociativas) cuyo interés en la literatura radica en el hecho de
gue son "mds que" (semi)primas. Recordemos que un algebra A se dice ser semiprima si el ideal
cero es el Unico ideal de A de cuadrado cero, y que un algebra A se dice ser prima si A = 0y
cualesquiera dos ideales de A distintos de cero tienen producto no cero. Los fortalecimientos de la
(semi)primidad con los que trataremos vendran dados a través de la imposicién de condiciones que
impliqguen (semi)primidad, y que serdn de naturaleza algebrdica, o bien, en el caso de dlgebras
normadas, de naturaleza analitica.

Desde un punto de vista algebraico, una clase relevante es la de las algebras multiplicativamente
(semi)primas. Recordemos que el algebra de multiplicacién de un algebra A, denotada por M(A),
se define como la subalgebra del algebra de todos los operadores lineales en A generada por el
operador identidad y los operadores de multiplicacién por la izquierda L, y por la derecha R, con
a variando en A. Un algebra A se dice ser multiplicativamente semiprima (respectivamente,
multiplicativamente prima) cuando tanto A como su dalgebra de multiplicacién M(A) son algebras
semiprimas (respectivamente, primas). Sin disfrutar de su nombre, estas dlgebras fueron
estudiadas por primera vez por Jacobson [J] y Albert [A] en contexto finito-dimensional. Sin ninguna
restriccion sobre la dimensién, el estudio de estas algebras se inicié en la tesis doctoral de
Mohammed [Mo]. Hoy dia, estas dlgebras cuentan con una teoria de estructura bien desarrollada, y
sabemos que constituyen una muy amplia clase que contiene a todas las éalgebras asociativas
semiprimas (respectivamente, primas), a muchas algebras semiprimas (respectivamente, primas)
que son cercanas a las asociativas, y a todas las algebras normadas anuladoras generalizadas
(respectivamente, topolégicamente simple) [CC, FR]. Recientemente, el interés en estas algebras
se ha visto incrementado enormemente gracias a que dichas dlgebras han resultado ser el marco
adecuado para la traslacién a contexto no-asociativo de muchos resultados de las teorias Pl y GPI
asociativas [CFGM].

Como punto de partida en el estudio de fortalecimientos analiticos de la primidad consideraremos
los trabajos de Mathieu [M1, M2, M3], donde se introducen las algebras normadas asociativas
ultraprimas, y se demuestra el hecho de que las C*-dlgebras primas son ultraprimas. Combinando
este hecho con el Teorema de clasificacién (zelmanoviana) de las |B*-algebras primas [FGR], se
demuestra que las JB*-algebras no-conmutativas primas son ultraprimas. Fue también probado por
Mathieu que las éalgebras asociativas complejas normadas ultraprimas son centralmente cerradas.
La extensién de este resultado a contexto no-asociativo fue llevada a cabo en [CR1], donde se
introdujeron las algebras normadas ultraprimas (no-asociativas), y las dlgebras normadas
totalmente primas. Se demostré en [CR1] que las algebras normadas ultraprimas son totalmente
primas, y que las algebras complejas normadas totalmente primas son centralmente cerradas.
Posteriormente, se introdujeron en [Mo, CM] las llamadas &lgebras normadas totalmente
multiplicativamente primas como aquellas algebras normadas que satisfacen el fortalecimiento
normado natural de la multiplicativa primidad. Se demostré que las H*-adlgebras topolégicamente
simples son totalmente multiplicativamente primas, y que las dalgebras normadas totalmente
multiplicativamente primas son totalmente primas.




Tipologia: Estudio de casos, tedricos o préacticos, relacionados con la tematica del Grado.
Objetivos planteados:

Un resumen de los contenidos podria venir dado por los siguientes epigrafes:

Algebras (semi)primas, algebras de cocientes, centroide extendido y clausura central.

Algebras multiplicativamente (semi)primas.

Algebras normadas ultraprimas.

Algebras normadas totalmente primas y totalmente multiplicativamente primas.

Las actividades a desarrollar se centrarian en la ordenacién de los resultados que conforman el
contenido de este proyecto, analizando su complejidad y dependencia, asi como la blsqueda vy
ordenacién de las referencias bibliograficas que sean necesarias. Una guia para la elaboracién de
este proyecto seria la referencia [CR3], y el texto de apoyo en el que la mayor parte del contenido
de este proyecto se encuentra desarrollado es el Volumen 2 del libro reciente [CR2].
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Se recomienda haber cursado las siguientes asignaturas:




Variable Compleja l y Il

Andlisis Funcional

Andlisis Vectorial

Topologia Iy 1l

Algebras, Grupos y Representaciones
Algebra Moderna

Plazas: 1
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