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1. DATOS BÁSICOS DEL TFG:

Título: Modelización Matemática del Desarrollo de Tumores Cerebrales mediante redes neuronales

Descripción general (resumen y metodología):

El objetivo de este trabajo es describir mediante modelos matemáticos basados en el uso de redes
neuronales artificiales el crecimiento de tumores cerebrales. Inicialmente se desarrollará un modelo
cerebral mediante una red neuronal artificial buscando, principalmente, la simulación de la
memoria. Posteriormente, se estudiará el impacto del crecimiento de un tumor en la memoria. Esto
permitirá estudiar desde diferentes puntos de vista el progreso tumoral y sus implicaciones en
diversos procesos cognitivos.
Para ello, se procederá a la simulación computacional, mediante diversos lenguajes de
programación como Python o Matlab, de los modelos propuestos.

Tipología: Trabajos experimentales, de toma de datos de campo o de laboratorio.

Objetivos planteados:

Los objetivos principales del proyecto son los siguientes:
 

El desarrollo de redes neuronales artificiales para almacenar y recuperar recuerdos.
La simulación de un “cancer” en la red neuronal, afectando de manera progresiva la capacidad
de memoria de diversos grupos de neuronas.
Simular la capacidad metastasica del tumor en la red neuronal permitiendo su expansión a
zonas no contiguas del cerebro virtual.
Evaluar cuantitativamente cómo afecta el desarrollo del tumor a la capacidad de memoria de la
red neuronal.
Investigar diversas estrategias para mitigar los efectos del tumor, como por ejemplo:

Incrementar la capacidad de memoria de las neuronas sanas.
Reducir el tamaño del tumor.
Desarrollar técnicas de mejora en la recuperación de recuerdos.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Es recomendable tener conocimientos de programación en Python y/o MATLAB para implementar
los modelos y realizar las simulaciones.
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