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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Caracterizacién de erupciones volcanicas mediante redes neuronales débilmente
supervisadas

Descripcion general (resumen y metodologia):

La vigilancia sismo-volcanica en tiempo real es compleja. Normalmente, los sistemas automaticos
de reconocimiento y clasificacién de sefiales sismo-volcdnicas se construyen mediante el
aprendizaje de grandes catélogos sismicos, donde cada evento tiene una etiqueta que indica su
mecanismo fuente. Sin embargo, la completitud de los catdlogos resulta dificil debido al alto coste
de etiquetado de datos. Las técnicas actuales de aprendizaje automatico han logrado grandes
éxitos en la construccién de herramientas de seguimiento predictivo; sin embargo, el aprendizaje
basado en catadlogos puede introducir sesgos en el sistema. Asi, los enfoques de aprendizaje
débilmente supervisados tienen la capacidad notable de identificar simultdneamente evento sismo-
volcénicos no anotados en el catalogo y corregir errores.

El objetivo de este TFG es caracterizar al menos dos erupciones volcdnicas ocurridas en el pasado,
con una cierta relevancia por su energia o afectacién a la poblaciéon. Una vez identificadas se
buscaran a través de la base de datos sismicos IRIS las sefales sismicas asociadas a las mismas.
Este proceso puede requerir un método de prueba y error porque no siempre los datos sismicos
estaran disponibles en dicha base de datos. Una vez asegurada la calidad y cantidad de datos se
procederdn a caracterizar las erupciones mediante un algoritmo de redes neuronales débilmente
supervisadas. Como consecuencia, se obtendrd un catdlogo de eventos sismo-volcdnicos que
permitird caracterizar la erupcién.

Tipologia: Trabajos experimentales, de toma de datos de campo o de laboratorio.
Objetivos planteados:

1.- Seleccionar erupciones volcanicas reelevantes.

2.- Determinar la existencia de sefiales sismo-volcanicas analizables.

3.- Construir una base de datos de al menos dos erupciones volcanicas relevantes para ser
analizadas.

4.- Obtenciéon de un catalogo de eventos sismo-volcanicas mediante la aplicaciéon de redes
neuronales débilmente supervisadas.

5.- Caracterizacién de la erupcién basandose en el catalogo obtenido.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

e Usar las referencias bibliograficas.

e Familiarizarse con el uso de base de datos.
Familiarizarse con el andlisis de sefiales sismicas.
Colaborar con el grupo de trabajo

Plazas: 1

2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos: JANIRE PRUDENCIO SONORA
Ambito de conocimiento/Departamento: FiSICA DE LA TIERRA

Correo electrénico: janire@ugr.es

3. COTUTOR/A DE LA UGR (en su caso):

Nombre y apellidos: MANUEL MARCELINO TITOS LUZON
Ambito de conocimiento/Departamento: TEORIA DE LA SENAL Y COMUNICACIONES

Correo electrénico: mmtitos@ugr.es

4. COTUTOR/A EXTERNO/A (en su caso):
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Puesto del tutor en la empresa o institucion:

Centro de convenio Externo:
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