
Propuesta TFG. Curso 2025/2026

GRADO: Grado en Física

CÓDIGO DEL TFG: 267-233-2025/2026

1. DATOS BÁSICOS DEL TFG:

Título: Determinación de la respuesta de un detector de centelleo: simulación Monte Carlo frente a
medidas experimentales

Descripción general (resumen y metodología):

Los detectores de centello son ampliamente usados en espectroscopía g. Nos proporcionan
información sobre las energías de los fotones, así como sus intensidades. El más extendido es el de
NaI(Tl), aunque también son muy usados el CsI(Tl), o el BGO (Germanato de bismuto, Bi(GeO4)3). 
La eficiencia dependerá en cualquier caso de las características del material, en particular de su
número atómico y densidad.
En este trabajo se pretende analizar el funcionamiento de un detector de centelleo,  y entender
cómo es el proceso de deposición de energía en el mismo. Para ello, se hará uso de herramientas
de simulación Monte Carlo del transporte de radiación en medios materiales (en particular, el
código PENELOPE) para estudiar un modelo simplificado de detector. Se estudiará la posibilidad de
utilizar otros códigos como por ejemplo FLUKA. Además, se complementará el trabajo con medidas
experimentales, para intentar comprender y justificar, teniendo en cuenta las simplificaciones
obtenidas,  las diferencias entre los resultados.

Tipología: Estudio de casos, teóricos o prácticos, relacionados con la temática del Grado.

Objetivos planteados:

1.     Estudio del proceso de interacción entre los fotones y la materia.
2.     Simulación Monte Carlo de la interacción radiación-materia: uso del código PENELOPE.
3.     Diseño de una geometría que permita describir un detector de centelleo.
4.     Estudio del espectro de energía depositada: efecto del tamaño del detector, del tipo de material,

así como del blindaje utilizado.
5.     Comparación con medidas experimentales.

Metodología:
 
Se estudiarán los mecanismos de interacción radiación-materia, así como su implementación en el
código PENELOPE. SE aprenderá a contruir geometrías en dicho código, de forma que se pueda
construir la correspondiente al detector simplificado que se pretende analizar. SE obtendrán
diferentes resultados para varias fuentes radiactivas, y se compararán con medidas experimentales
para las mismas. Se estudiarán las diferentes con el tamaña del detector, el material que lo
compone, así como el efecto de diferentes blindajes.
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