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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Determinacién de la respuesta de un detector de centelleo: simulacién Monte Carlo frente a
medidas experimentales

Descripcion general (resumen y metodologia):

Los detectores de centello son ampliamente usados en espectroscopia g. Nos proporcionan

informacién sobre las energias de los fotones, asi como sus intensidades. El mas extendido es el de
Nal(TI), aunque también son muy usados el CsI(Tl), o el BGO (Germanato de bismuto, Bi(GeO4) ).

La eficiencia dependerad en cualquier caso de las caracteristicas del material, en particular de su
ndmero atémico y densidad.

En este trabajo se pretende analizar el funcionamiento de un detector de centelleo, y entender
cdmo es el proceso de deposicién de energia en el mismo. Para ello, se hard uso de herramientas
de simulacién Monte Carlo del transporte de radiacién en medios materiales (en particular, el
cédigo PENELOPE) para estudiar un modelo simplificado de detector. Se estudiard la posibilidad de
utilizar otros cédigos como por ejemplo FLUKA. Ademas, se complementard el trabajo con medidas
experimentales, para intentar comprender y justificar, teniendo en cuenta las simplificaciones
obtenidas, las diferencias entre los resultados.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o préacticos, relacionados con la tematica del Grado.

Objetivos planteados:

1.+ Estudio del proceso de interaccién entre los fotones y la materia.

2.¢ Simulacién Monte Carlo de la interaccién radiacién-materia: uso del cédigo PENELOPE.

3. Disefio de una geometria que permita describir un detector de centelleo.

4.« Estudio del espectro de energia depositada: efecto del tamafio del detector, del tipo de material,
asi como del blindaje utilizado.

5. Comparacién con medidas experimentales.

Metodologia:

Se estudiardn los mecanismos de interaccién radiacién-materia, asi como su implementacién en el
cédigo PENELOPE. SE aprenderd a contruir geometrias en dicho cédigo, de forma que se pueda
construir la correspondiente al detector simplificado que se pretende analizar. SE obtendran
diferentes resultados para varias fuentes radiactivas, y se compararan con medidas experimentales
para las mismas. Se estudiaran las diferentes con el tamafa del detector, el material que lo
compone, asi como el efecto de diferentes blindajes.
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[3] W.R. Leo, Techniques for nuclear and particle physics experiments (Springer, Berlin, 1994).
[4]).E. Turner, Atoms, radiation and radiation protection (John Wiley and Sons, 1995).

[5]1 F. Salvat, J.M. Ferndndez-Varea and J. Sempau. PENELOPE - A code system for Monte Carlo
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Nombre y apellidos: MARTA ANGUIANO MILLAN
Ambito de conocimiento/Departamento: FiSICA ATOMICA, MOLECULAR Y NUCLEAR

Correo electronico: mangui@ugr.es
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