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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Desentrafio la funcionalidad de cepas bacterianas productoras de PHAs precursores de
bioplasticos.

Descripcion general (resumen y metodologia):

La biosintesis de polihidroxialcanoatos (PHAs) a partir de residuos mediante cultivos microbianos
mixtos (MMC) enriquecidos con bacterias con capacidad para la acumulacién de PHAs precursores
de biopldsticos es una tecnologia prometedora para sustituir a los plasticos convencionales
derivados del petréleo. Es por ello, que la transformacién de residuos contaminantes en
bioproductos de elevado valor afiadido es una herramienta Util para la valorizacién de estos
residuos en el d&mbito de la economia circular. Sin embargo, la elevada dindmica poblacional de
MMC enriquecidas en bacterias acumuladoras de PHAs dificulta la obtencién de rendimientos
elevados y mantenidos durante la operacién de biorreactores alimentados con estos residuos. Por
ello, es necesario la caracterizacién funcional de las bacterias con elevada capacidad de
acumulacién como paso previo para el escalado industrial del proceso de biosintesis de PHAs. Por
ello, el aislamiento de cepas con una elevada capacidad de acumulacién de PHAs y la identificacion
de los principales pardmetros operacionales que mejoran su rendimiento de acumulacién
permitirdn mejorar el rendimiento de acumulacién mediante su implementacién en los sistemas de
valorizacioén.

Con esta finalidad se realizard un aislamiento de bacterias de las muestras de biomasa en
diferentes medios y una posterior amplificacién del gen phaC, clave en el proceso de biosintesis de
PHAs. Las cepas que presenten en su genoma el gen phaC serdn sometidas a un proceso de
saciedad-hambruna como estrategia para la mejora de la acumulacién empleando diferentes
fuentes de Carbono y Nitrégeno y en diferentes relaciones C/N para determinar la funcionalidad de
las diversas cepas. Finalmente, se determinard el rendimiento de acumulacién de los diversos
sistemas en batch mediante cromatografia gaseosa. La integracién de los datos abiéticos y biéticos
mediante analisis estadisticos permitirdn conocer los principales factores operacionales que
promueven una mayor capacidad de acumulacién.

Tipologia: Trabajos experimentales, de toma de datos de campo o de laboratorio.
Objetivos planteados:

El objetivo principal consiste en el aislamiento de bacterias con la maquinaria biosintética necesaria
para la produccién de PHAs a partir de comunidades microbianas mixtas sometidas a un
procedimiento de enriquecimiento, asi como determinar los factores fisicoquimicos que mejoran la
funcionalidad de los sistemas de acumulacién y que por tanto mejoran el rendimiento de
acumulacién de las cepas aisladas.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Plazas: 1
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