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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Desarrollo de nanoensamblajes magnéticos con actividad antitumoral
Descripcion general (resumen y metodologia):

Las nanoparticulas magnéticas han cobrado mucho interés en Biotecnologia y Biomedicina por sus
importantes aplicaciones en muchos campos, entre ellos, en clinica. Concretamente, podemos
destacar la de actuar como transportadores de moléculas de interés hacia sitios diana, en sinergia
con su habilidad para generar calor local en respuesta a estimulos externos, como campos
magnéticos alternos o radiacién en el infrarrojo. Asi, las nanoparticulas magnéticas no sélo
permiten una quimioterapia local, dirigida mediante campos magnéticos, sino que ademas, permite
la combinacién de terapias para aumentar su eficiencia. El desarrollo de estos nanoensamblajes
disminuye la toxicidad de los tratamientos, relacionada con la distribucién sistémica del farmaco,
reduce la dosis, aumenta la eficacia y previene la diseminacién del fadrmaco.

El problema para la aplicacién de estos nanosistemas se basa en la dificultad de obtener un buen
nanotransportador magnético. Mientras que las nanoparticulas de éxido de hierro de sintesis
guimica presentan problemas relacionados con el tamafio, carga superficial o propiedades
magnéticas, los magnetosomas producidos por bacterias magnetotacticas presentan problemas de
escalado.

Asi, las nanoparticulas magnéticas biomiméticas mediadas por proteinas del magnetosoma de
bacterias magnetotacticas son una buena alternativa inorgdnica a los magnetosomas, que
soluciona el problema del escalado de los mismos para aplicaciones clinicas y/o ecolégicas y
mejora las propiedades de las nanoparticulas de sintesis puramente quimica.

En este trabajo, el estudiante expresara heterélogamente y purificard proteinas del magnetosoma
de Magnetococcus marinus cepa MC-1 y las usara para formar magnetitas biomiméticas. Una vez
obtenidas, esas nanoparticulas se funcionalizardn con moléculas de interés para formar
nanoensamblajes que pueden ser de interés en quimioterapia combinada con hipertermia para
tratamiento local de enfermedades localizadas.

Tipologia: Trabajos experimentales, de toma de datos de campo o de laboratorio.

Objetivos planteados:

1. El estudiante realizara un trabajo de recopilacién de bibliografia de compuestos
antitumorales de interés que se beneficien de un direccionamiento.

2. Después expresard MamC de Magnetococcus marinus MC-1 como proteina recombinante y la
usara para formar nanoparticulas magnéticas biomiméticas (BMNPs).

3. Caracterizard las BMNP por microscopia electrénica, movilidad electroforética, capacidad
para generar hipertermia, entre otras.

4. Funcionalizard BMNPs con farmacos seleccionados en el Objetivo 1.

5. Determinard la actividad antitumoral de esos nanoensamblajes magnéticos en combinacién
con hipertermia,
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:
Es un trabajo multidisciplinar, donde se combina Microbiologia, Bioquimica, Quimica, Mineralogia y
Fisica.
Se necesita hacer un trabajo muy fino de laboratorio, asi que se piden estudiantes que presten
atencién cuidado al detalle en los protocolos experimentales.
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