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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Reconstruccién de redes de regulaciéon génica (GRNs) asociadas a la resistencia inducida por
microbios (MIR) en tomate (Solanum lycopersicum)

Descripcion general (resumen y metodologia):

Los insectos herbivoros provocan importantes pérdidas en la agricultura, que tradicionalmente se
han controlado mediante el uso de pesticidas. Si bien esta estrategia puede ser eficaz, el uso
prolongado de muchos de estos compuestos estd asociado a impactos negativos sobre la salud
humana y el medioambiente. Esta situacién ha impulsado la blUsqueda de alternativas mas
sostenibles, entre las que destaca el uso de microorganismos beneficiosos como el hongo
Trichoderma harzianum.

Diversas especies microbianas son capaces de mejorar la tolerancia de las plantas al estrés a
través de un mecanismo conocido como resistencia inducida por microbios (MIR, por sus
siglas en inglés). Este proceso implica una respuesta mas eficiente e intensa frente a situaciones
de estrés. Sin embargo, a pesar del gran potencial de la MIR como alternativa o complemento a las
estrategias convencionales de biocontrol, aln se conoce poco sobre los mecanismos moleculares
que subyacen a su activacién y despliegue. Este desconocimiento limita considerablemente su
escalado y adopcién como herramienta practica en agroecologia.

Este Trabajo de Fin de Grado se centrard en la reconstruccion de redes de regulacion génica
(GRNs, por sus siglas en inglés) asociadas a la respuesta del tomate (Solanum lycopersicum) a
la herbivoria, evaluando el impacto de T. harzianum en la topologia de dichas redes. Para ello, el
estudiante trabajard con datos émicos (transcriptémica y proteémica) de plantas sometidas o no a
estrés por herbivoros, tanto en presencia como en ausencia del hongo beneficioso. Asimismo, se
familiarizara con diversos algoritmos bioinformdaticos utilizados en la inferencia de GRNs.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la tematica del Grado.
Objetivos planteados:

El objetivo final del trabajo es identificar nodos reguladores clave de la respuesta a herbivoria que
sean modulados por la presencia del microorganismo, los cuales podrian tener un gran valor para
comprender el establecimiento y funcionamiento de la MIR.

Como resultado de este proyecto, el alumno adquirird experiencia en el procesamiento y analisis de
datos émicos, y en el uso de herramientas bioinforméticas orientadas tanto a la reconstruccién de
GRNs como al preprocesamiento de los datos experimentales.

Objetivos:

Realizar una revisién bibliografica de los principales enfoques y algoritmos para la inferencia de
redes de regulacién génica (basados en correlacién, inferencia estadistica, machine learning, etc.).
Evaluar la aplicabilidad de dichos métodos al conjunto de datos especifico (transcriptémica vy
protedmica).

Aplicar los métodos seleccionados para la inferencia de GRNs,

Analizar las redes resultantes mediante la comparacién de su topologia, el enriquecimiento funcional
con el objetivo de identificar médulos reguladores de respuesta a herbivoria que sean
potencialmente modulados por el microorganismo.

Bibliografia basica:

Ainhoa Martinez-Medina et al. (2024). Trends Plant Sci. 10.1016/j.tplants.2024.05.010
Ainhoa Martinez-Medina et al. (2016). Trends Plant Sci. 10.1016/j.tplants.2016.07.009



https://doi.org/10.1016/j.tplants.2016.07.009

Daniel Marbach et al. (2012). Nat. Methods. 10.1038/nmeth.2016
Van Anh Huynh-Thu et al. (2010). Plos one. 10.1371/journal.pone.0012776

Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:
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Correo electrénico: delval@ugr.es
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