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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Contribucién de estrellas ex-situ e in-situ a la masa estelar en las galaxias de vacios
cosmoldgicos
Descripcion general (resumen y metodologia):

Breve descripcion del trabajo:

Las galaxias crecen tanto mediante la formacién estelar interna (in-situ), como a través de la
acrecién de estrellas formadas en otras galaxias durante procesos de fusién galactica (ex-situ).
Diversos estudios han cuantificado la contribucién relativa de estos dos componentes en la
formacién estelar utilizando simulaciones numéricas de Ultima generacién. Algunos de estos
trabajos han reconstruido mapas observacionales simulados, emulando las observaciones de

cartografiados espectroscépicos de campo integral como MaNGA (Yan et al. 2016). Mediante
técnicas de aprendizaje automatico, en particular el uso combinado de conditional
variational autoencoders Y normalizing flows, se ha logrado inferir la distribucidén posterior
bidimensional de la masa estelar ex-situ a partir exclusivamente de mapas
observables en dos dimensiones de masa estelar, cinematica, edad y metalicidad
estelar (Angeloudi et al. 2024). Tenemos acceso dentro del equipo a los
resultados de estos trabajos.

Dentro de la muestra del cartografiado MaNGA, que incluye aproximadamente
10.000 galaxias, se ha identificado un subconjunto de unas 200 galaxias situadas
en vacios cdsmicos. El objetivo de este trabajo es analizar esta submuestra de
galaxias en vacios para determinar si la distribucién de estrellas ex-situ difiere
sistematicamente de la observada en galaxias ubicadas en entornos mas densos.
Esta comparaciéon permitird estudiar el impacto del entorno a gran escala en la
historia de ensamblaje estelar de las galaxias.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la tematica del Grado.
Objetivos planteados:

-Familiarizarse con la bibliografia recomendada

-Aprender sobre formacién de galaxias y familiarizarse con los datos de espectroscopia integral
-Aprender sobre las metodologias de ‘Machine learning’ aplicadas a la muestra

-Analizar los resultados del analisis de los datos ya publicados sobre distribucién de estrellas ex-situ
e in-situ de los datos de MaNGA y analizar los resultados obtenidos para las galaxias en vacios
cbésmicos y compararlos a los datos obtenidos para galaxias situadas en entornos mas densos:

Metodologia:

La alumna utilizard la muestra MaNGA (Yan et al. 2016) para determinar las galaxias pertencientes
a vacios césmicos usando la muestra de Pan et al (2012) y la metodologia desarrollada dentro
delproyecto CAVITY (Pérez et al. 2024). Usando los resultados obtenidos en (Ageloudi et al. 2024) y
empleando técnicas estadisticas y de programacién PYTHON determinard si la fraccidon de estrellas
in-situ y ex-situ es similar a las obtenidas para galaxias situadas en entornos més densos.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Plazas: 1

2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos: MARIA ISABEL PEREZ MARTIN
Ambito de conocimiento/Departamento: ASTRONOMIA Y ASTROFISICA

Correo electrénico: isa@ugr.es

3. COTUTOR/A DE LA UGR (en su caso):

Nombre y apellidos: Bahar Bidaran
Ambito de conocimiento/Departamento: ASTRONOMIA Y ASTROFISICA

Correo electrénico: bidaran@ugr.es

4. COTUTOR/A EXTERNO/A (en su caso):

Nombre y apellidos: Jesus Falcén Barroso

Correo electrénico: jesus.falcon.barroso@iac.es

Nombre de la empresa o institucion: Instituto de Astrifisica de Canarias
Direccidn postal: C. Via Lactea, s/n, 38205 La Laguna, Santa Cruz de Tenerife
Puesto del tutor en la empresa o institucidon: Investigador Cientifico

Centro de convenio Externo:

5. DATOS DEL ESTUDIANTE:

Nombre y apellidos: Maria Aguayo Jiménez

Correo electrénico: maguayoj@correo.ugr.es
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