Propuesta TFG. Curso 2025/2026

‘ ﬁ’; UNIVERSIDAD @ FACULTAD GRADO: Grado en Fisica
s DEGRANADA ~— DE CIENCIAS

CODIGO DEL TFG: 267-240-2025/2026

1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Efecto Unruh y radiacién de Hawking
Descripcion general (resumen y metodologia):

Uno de los resultados mds celebrados en la fisica tedrica moderna es el fenémeno demostrado por
Hawking sobre el hecho de que los agujeros negros en realidad emiten radiacion, y por tanto, se
evaporan. Para ello, es necesario tener en cuenta campos cuanticos que se propagan en la
cercania del horizonte [1]. Este fendmeno se puede entender de una forma simple y analoga si uno
considera observadores en el espaciotiempo de Minkowski que se mueven siguiendo trayectorias
aceleradas, lo que se conoce como el efecto Unruh [2]. Estos observadores viven en un subespacio
del espaciotiempo de Minkowski, conocido como espaciotiempo de Rindler. Estos observadores no
perciben los campos cudnticos en el estado de vacio de Minkowski, si no en un estado térmico
totalmente caracterizado por un espectro planckiano cuya temperatura estd determinada por la
aceleracién del observado

Metodologia: Se aplicarian conocimientos basicos de geometria diferencial avanzada y teoria
cuantica de campos.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la tematica del Grado.
Objetivos planteados:

Se haréd un estudio detallado sobre las propiedades del espaciotiempo de Rindler, se reproduciran
los célculos que dan lugar al efecto Unruh, y se discutird su relevancia en el efecto Hawking.

Bibliografia basica:

[1] N. Birrell and P. Davies, Quantum Fields in Curved Space, Cambridge Monographs on
Mathematical Physics. Cambridge Univ. Press, Cambridge, UK, 2, 1984.
[2] P. H. Lambert, “Introduction to Black Hole Evaporation”, arXiv:1310.8312.

Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:
Se recomienda cursar las asignaturas de Relatividad general y Campos y particulas.

Plazas: 1

2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos: JAVIER ANTONIO OLMEDO NIETO
Ambito de conocimiento/Departamento: FiSICA TEORICA

Correo electrénico: javolmedo@ugr.es

3. COTUTOR/A DE LA UGR (en su caso):

Nombre y apellidos: BERT JANSSEN
Ambito de conocimiento/Departamento: FiSICA TEORICA

Correo electronico: bjanssen@ugr.es
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4. COTUTOR/A EXTERNO/A (en su caso):

Nombre y apellidos:

Correo electroénico:

Nombre de la empresa o institucion:
Direcciéon postal:

Puesto del tutor en la empresa o institucion:

Centro de convenio Externo:

5. DATOS DEL ESTUDIANTE:

Nombre y apellidos:

Correo electrénico:




