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1. DATOS BÁSICOS DEL TFG:

Título: Localización no lineal de terremotos en un modelo tridimensional de velocidad

Descripción general (resumen y metodología):

La localización de terremotos es un problema complejo que requiere un adecuado conocimiento de
la estructura de velocidad del medio para poder representar las trayectorias seguidas por los rayos
sísmicos entre la fuente y la estación. Los métodos rutinarios de localización se basan en una
linealización del problema inverso, por lo que se suelen usar modelos simplificados de velocidad,
generalmente modelos 1D de capas planas. Como alternativa, se ha propuesto un método no lineal
de inversión (Lomax et al. 2000) para determinar la probabilidad de que la fuente se encuentre en
cada punto del medio, con la capacidad además de incorporar la topografía y un modelo
tridimensional de velocidad que represente de forma más realista el comportamiento de las ondas
sísmicas en el medio.
Para la aplicación de este método de localización, se van a usar los datos sísmicos obtenidos por el
proyecto IMAGMASEIS (Tortosa et al. 2025). Entre febrero y octubre de 2024 se han desplegado
235 sismómetros en la isla de La Palma en distintas configuraciones, con el objetivo de obtener
modelos tridimensionales de velocidad de alta resolución basados en el análisis del ruido sísmico.
Durante este periodo, se han registrado unos 200 terremotos volcano-tectónicos con magnitudes
entre 0.7 y 2.5, que corresponden a la actividad residual tras la erupción de 2021. 
En este trabajo, se pretende aplicar el método no lineal de localización con un modelo
tridimensional de velocidad a los terremotos registrados en La Palma durante 2024, para obtener
una localización más precisa y una estimación completa de la incertidumbre asociada. 

Tipología: Estudio de casos, teóricos o prácticos, relacionados con la temática del Grado.

Objetivos planteados:

Familiarizarse con el trabajo de análisis de sismogramas y con la visualización e identificación de
terremotos. Estudiar el fundamento de los métodos de localización de terremotos mediante capas
planas (1D) y en modelos complejos de velocidad (3D). Localizar los terremotos registrados en La
Palma por las estaciones del proyecto IMAGMASEIS usando distintos modelos de velocidad y
analizar las características del modelo y el procesado que afectan a la incertidumbre de la
localización.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Se recomienda haber cursado la asignatura de Geofísica.

Plazas: 1

2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos:  FRANCISCO JAVIER ALMENDROS GONZÁLEZ

Ámbito de conocimiento/Departamento: FÍSICA DE LA TIERRA

Correo electrónico: vikingo@ugr.es

3. COTUTOR/A DE LA UGR (en su caso):

Nombre y apellidos: 

Ámbito de conocimiento/Departamento:

Correo electrónico:

4. COTUTOR/A EXTERNO/A (en su caso):

Nombre y apellidos:

Correo electrónico:

Nombre de la empresa o institución:

Dirección postal:

Puesto del tutor en la empresa o institución:

Centro de convenio Externo:

5. DATOS DEL ESTUDIANTE:

Nombre y apellidos: Elena Isabel Cuenca Ruiz

Correo electrónico: elenaisabelcr@correo.ugr.es
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