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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Papel de los compuestos fendlicos en la adaptacion local a diferentes tipos de sustratos de
Centaurea boissieri

Descripcion general (resumen y metodologia):

Los compuestos fendlicos son un grupo de metabolitos secundarios presentes en las plantas y que
han demostrado poseer una gran cantidad de propiedades bioactivas para el tratamiento y
prevenciéon de numerosas enfermedades que afectan al ser humano. Asi, las plantas medicinales
usadas tradicionalmente por muchas culturas deben sus propiedades a este tipo de compuestos.
Se ha comprobado que la acumulacién o secrecién de compuestos fenélicos por las plantas juega
un papel importante en la adaptacién de las especies vegetales a los cambios ambientales,
mitigando el dafio oxidativo derivado del incremento en compuestos ROS (reactive oxygen species)
a consecuencia del estrés que supone dichos cambios ambientales, por lo que dicha acumulacién
fendlica seria una respuesta adaptativa que potencia el fitnes de las plantas ante los cambios de
ambiente.
Esta propuesta de TFG esta centrada en una especie del género Centaurea, C. boissieri, incluida en
la subseccién Willkommia (endémica del este peninsular y norte de Africa) de dicho género. En esta
subseccién la especializacién ecoldgica desempefié probablemente un papel fundamental en su
diversificacién, con especies adaptadas a sustratos muy diversos y selectivos, haciendo de ella un
interesante sistema para investigar la adaptacién local a diferentes tipos de sustrato. Centaurea
boissieri es la especie mds ampliamente distribuida de la subseccién y ocupa hasta tres tipos de
sustrato diferentes. Comprende nueve subespecies, siete habitan en la Peninsula Ibérica. De estas
siete subespecies, dos estan ligadas a sustratos dolomiticos, dos a sustratos calcareos y tres de
ellas se dan tanto en sustratos calcdreos como siliceos. Por otro lado, se trata de una especie para
la que se ha descrito un modelo evolutivo que se ajusta al de las compilospecies, quienes
adquieren material genético ventajoso de especies simpdatricas a través de la introgresién,
mejorando la adaptabilidad y la colonizacién. Segun todo esto, tras la adaptacién de C. boissieri a
los distintos sustratos podria estar la adquisicién mediante hibridacién e introgresién, con especies
fieles a cada sustrato, de loci o alelos adaptativos. Las subespecies o poblaciones de sustratos no
calcareos suelen encontrarse cerca de aquellas especies fieles a cada sustrato, lo que sugiere la
hibridacién durante periodos pasados de contacto.
Con este TFG se plantea una aproximacién fitoquimica al estudio de la adaptacién local al
desarrollo vegetal sobre distintos tipos de suelos.
Metodologia
1. Colecta de frutos en las poblaciones naturales seleccionadas de C. boissieri, asi como de
C. bombycina y C. pulvinata. Se considerardn dos poblaciones de C. boissieri por tipo de
sustrato (caliza, dolomia y silice). Igualmente, se incluiran dos poblaciones de C. bombycina
(dolomias) y dos de C. pulvinata (silice).
2. Cultivo en invernadero, a partir de los frutos recogidos, sobre substrato universal de
plantas de las poblaciones seleccionadas.
3. Recogida en las poblaciones naturales y en el invernadero y posterior secado del material
vegetal.
4, Obtencidon de extracto fendlico de cada una de las poblaciones y especies mediante
maceracién hidroalcohélica.
5. Analisis mediante cromatografia liquida acoplada a espectrometria de masas de la
composicién fitoquimica de los extractos procedentes de cada una de las poblaciones y




especies objeto de estudio.
6. Identificacién de compuestos y analisis multivariante de los datos.

Tipologia: Trabajos experimentales, de toma de datos de campo o de laboratorio.
Objetivos planteados:

Esta propuesta pretende explorar el papel potencial de los compuestos fendlicos en la adaptacién
local de las plantas a diferentes tipos de sustrato, un area de investigacién muy novedosa con
escasos estudios previos. Utilizando C. boissieri como modelo, pretendemos realizar andlisis
comparativos (cualitativos y cuantitativos) de compuestos fenélicos en poblaciones de diferentes
sustratos.

Dado el conocido papel de los fenoles en la mitigacién de los factores de estrés y en favorecer la
adaptacién de las plantas a condiciones ambientales cambiantes, nuestra hipétesis es que durante
la adaptaciéon local de C. boissieri a sustratos con propiedades quimicas diferentes, el tipo y/o los
niveles de estos compuestos fendlicos variaron entre las poblaciones de la especie creciendo en
diferentes tipos de sustrato. Esta variacién en los compuestos fenélicos desempefiarian un papel
crucial a la hora de permitir la tolerancia de las plantas al estrés especifico impuesto por las
caracteristicas quimicas Unicas de cada sustrato.

Esta hipdtesis se pondrd a prueba comparando la caracterizacién cualitativa y cuantitativa de los
compuestos fendlicos en poblaciones de C. boissieri que crecen en diferentes tipos de sustratos:
calcéreo, dolomitico y siliceo. La caracterizacién se realizard en plantas que crecen tanto en su
sustrato nativo como en plantas de las diferentes poblaciones crecidas en invernadero sobre un
sustrato comun a todas. La caracterizaciéon también se podra extender, en caso de disponibilidad
temporal segun el ritmo de las tareas, a poblaciones de taxones que supuestamente han hibridado
con C. boissieri y proporcionado las variantes adaptativas a los distintos tipos de sustrato (C.
bombycina y C. pulvinata), lo que serian mas evidencias de esta hibridacién y arrojando luz sobre
el papel funcional de los compuestos identificados.
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