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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Plataforma de desarrollo de aplicaciones basadas en RTOS mediante ESP32
Descripcion general (resumen y metodologia):

Breve descripcion del trabajo:

El desarrollo de productos electrénicos mediante de la incorporacién de microcontroladores con
varios nucleos estd cambiando el procedimiento de implementacién del firmware. Los Sistemas
Operativos en Tiempo Real (RTOS) que permiten el uso eficiente de varios nucleos y la gestién de
los recursos del producto estdn siendo la solucién mayoritaria a la hora de realizar el cédigo de
control del producto.

Se propone el desarrollo de una placa de evaluacién soportada en una PCB de gran formato que
permita la programacién usando una implementacién de FreeRTOS sobre ESP32 de diferentes
sensores y actuadores para su uso como herramienta didactica en la Universidad.

Metodologia:

El alumno comenzara el trabajo leyendo la documentacién que el tutor le facilitard basada en TFG
anteriores donde se han usado microcontroladores con menos recursos. Posteriormente, colaborara
introduciéndose en las técnicas de simulacién, disefio de la PCB de gran formato donde se utilizara
la herramienta ALTIUM. Posteriormente participard en el montaje usando componentes SMD de la
placa fabricada. Finalmente, el desarrollo de diferentes ejemplos de uso realizados usando
FreeRTOS con Visual Studio Code.

Tipologia: Trabajos experimentales, de toma de datos de campo o de laboratorio.
Objetivos planteados:

Objetivos:

e Realizar un estudio previo del funcionamiento del FreeRTOS para ESP32.

¢ Disefio en Solidworks del soporte mecdanico de las PCBs para que se integren con los elementos
(sensores/actuadores) y fuente de alimentacién de la plataforma didéctica.

e Realizar un disefio inicial del esquematico de la plataforma.

e Disefio e implementacién de la PCB usando componentes SMD.

e Programaciéon usando VSCode del firmware usando FreeRTOS.

Bibliografia basica:

Bibliografia:
Barry R. Using the FreeRTOS Real Time Kernel. A practical guide. 2009.
 Trabajo Fin de Grado. Sistema de comunicacién para OBC basado en FreeRTOS. 2018

Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Tareas:

e Asistir al laboratorio para conocer el equipamiento.

e Consular los manuales de los equipos de control del acelerador.
e Acceder a Digibug y leer la memoria del TFG.

o Realizar el esquematico y disefio de PCB.



https://github.com/vpreethamkashyap/Library/blob/master/Richard%20Barry-Using%20the%20FreeRTOS%20Real%20Time%20Kernel%20-%20A%20Practical%20Guide%20-%20Cortex-M3%20Edition.pdf
https://digibug.ugr.es/handle/10481/53797?locale-attribute=en

El alumno dispone de todo el material en el laboratorio GranaSAT cuya ubicacién estd aqui y podras
trabajar con nuestro equipo desde que el TFG te sea asignado.

Plazas: 1

2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos: ANDRES MARIA ROLDAN ARANDA
Ambito de conocimiento/Departamento: ELECTRONICA

Correo electrénico: amroldan@ugr.es

3. COTUTOR/A DE LA UGR (en su caso):

Nombre y apellidos:
Ambito de conocimiento/Departamento:

Correo electronico:

4. COTUTOR/A EXTERNO/A (en su caso):

Nombre y apellidos:

Correo electronico:

Nombre de la empresa o institucion:
Direccidon postal:

Puesto del tutor en la empresa o institucion:

Centro de convenio Externo:

5. DATOS DEL ESTUDIANTE:

Nombre y apellidos:

Correo electronico:



https://maps.app.goo.gl/ZBdE2SfKrXtmJCPA8
mailto:amroldan@ugr.es

