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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Analisis de componentes principales: fundamentos teéricos y aplicaciones en ciencia de datos
Descripcion general (resumen y metodologia):

Este Trabajo Fin de Grado tiene como objetivo introducir al estudiante en el estudio del Andlisis de
Componentes Principales (PCA), una técnica fundamental en el procesamiento de datos, reduccién
de dimensionalidad y visualizacién en aprendizaje automatico y estadistica multivariante.

Se abordard el desarrollo teérico del PCA desde dos perspectivas equivalentes: la formulacién
basada en la méxima varianza de la proyeccién y la formulacién basada en el error minimo de
proyeccién. Posteriormente, se estudiaran aplicaciones practicas relevantes, como la compresién
de datos, el “blanqueo” de datos (whitening) y los retos asociados al tratamiento de datos en
espacios de alta dimensién.

Ademas del estudio tedrico, se llevard a cabo una implementacién préctica de la técnica utilizando
herramientas de analisis numérico, aplicindola a conjuntos de datos concretos. Esta parte
experimental permitird analizar empiricamente la eficacia de PCA en tareas de reduccién de
dimensionalidad y preprocesamiento.

La metodologia combinard el estudio bibliografico, el estudio matematico del problema y la
programacién préactica en Python u otros entornos adecuados para la manipulacién de datos.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la tematica del Grado.
Objetivos planteados:

Comprender los fundamentos teéricos del Andlisis de Componentes Principales (PCA).

Estudiar y comparar las formulaciones de maxima varianza y minimo error de proyeccién.

Analizar las aplicaciones de PCA en el drea de ciencia de datos: compresién y preprocesamiento.
Implementar y aplicar PCA sobre conjuntos de datos reales y sintéticos, interpretando los

resultados obtenidos.
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Bibliografia basica:

Bishop, C. M., & Bishop, H. (2023). Deep learning: Foundations and concepts. Springer Nature.
Bishop, C. M. (2006). Pattern recognition and machine learning. New York: Springer.
Kaggle tutorials for Python programming: https://www.kaggle.com/learn

Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Trabajar en el proyecto a lo largo de todo el curso, con la dedicacién horaria establecida por la
carga de créditos correspondiente.

Tener reuniones mensuales con el supervisor para comprobar el avance del trabajo.

Proporcionar una versién preliminar del trabajo con suficiente antelacién a la fecha de depésito,
para poder recibir correcciones por parte del supervisor.

Plazas: 1
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