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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Las montafias mediterraneas como observatorios del cambio global

Descripcion general (resumen y metodologia):

La alta montana Mediterranea es, en la actualidad, uno de los pilares basicos sobre los que se asienta la
conservacion de la naturaleza. Las altas cumbres albergan sistemas naturales con una elevada diversidad
bioldgica, pero también son areas marginales de alto riesgo por sus condiciones climaticas severas y

topografia extrema. Esta singularidad las convierte en puntos extremadamente sensibles y vulnerables,
no solo de cara a los efectos del cambio climatico, sino a otros multiples peligros que pueden verse acelerados
por este cambio.

En términos generales, las zonas de alta montafia mediterranea son un excelente observatorio del cambio global,
fundamentalmente debido a que la alteracién antrépica histérica ha sido muy limitada. Tradicionalmente han sido
considerados como ambientes poco propicios y, en muchas ocasiones, inaccesibles para llevar a cabo
actividades humanas propias de las civilizaciones que se han desarrollado en su entorno (Valladares et al.,
2004). En el marco actual, para entender las consecuencias derivadas tanto del creciente impacto humano, el
calentamiento global y la impredecibilidad de las precipitaciones sobre los ecosistemas, necesitamos lugares de
referencia con los que comparar diversos estadios de alteracion.

Las montafias atesoran, precisamente, los sistemas de referencia mejor conservados de la region mediterranea,
ofreciéndonos la oportunidad de confrontar la dinamica de ecosistemas apenas alterados con otros mas
humanizados en distintos escenarios del Holoceno. Por tanto, el estudio de los sistemas de referencia de
montafia, a escala temporal amplia, constituyen el mejor laboratorio natural de observaciéon para generar
modelos globales robustos que permitan anticiparnos a amenazas de origen antrépico y climatico en un futuro
inmediato (De Menocal, 2001; Mann, 2007). Con el presente trabajo de investigacién proponemos
realizar un estudio de la evolucién del paisaje vegetal durante los Ultimos 11.000 afios en las

proximidades del Lago Ouiouane.

Metodologia

Para realizar el estudio por un lado se hara uso de la Paleopalinologia, que permite inferir la vegetacion existente
en el pasado mediante el analisis de los microfésiles polinicos y no polinicos conservados en el sistema lacustre
antes citado. Las muestras lacustres fueron recogidas en el afio 2016, es por ello que la investigacion se
desarrollara fundamentalmente en el laboratorio de palinologia del departamento de Botanica.

El método usado para el procesamiento de las muestras sera el clasico para andlisis polinicos (Faegry & Iversen,

1989; Moore et al., 1991), el cual se basa en un primer ataque al sedimento con HCI para la eliminacion de
carbonatos; seguido de KOH para la eliminacién de materia organica y HF para los silicatos. La lectura de los
diferentes morfotipos polinicos y no polinicos se realizara al microscopio optico a un aumento de 40x.

El tratamiento de datos y la representacion grafica se realizara con los programas TILIA y TILIAGRAPH 2.0
(Grimm, 1992). Para la zonacion polinica se realizara un andlisis de tipo cluster con el programa CONISS
incluido en el TILIA (Grimm, 1992).

El conocimiento del paisaje vegetal permite a su vez realizar una reconstruccion de la evolucion del paleoclima
local en el Norte de Africa mediante distintas técnicas cuantitativas y estudios multivariantes conocidos como

‘funciones de transferencia’ (Birks, 1995; Birks et al., 2010). Aunque existen varios métodos de reconstruccion
del pasado, que se basan en funciones de calibracion multivariada, para este trabajo se optara por la
denominada Técnica de Analogos Modernos (MAT), que permite relacionar los conjuntos fésiles y los conjuntos

polinicos modernos mediante una medida de disimilitud, Squared Chord Distance (Birks et al., 2010).

Otros indicadores indirectos paleoclimaticos (tales como variaciones isotépicas en muestras de hielo, variaciones

de Be 10-berilio 10, grosor de los anillos de arboles, etc.) que conservan las caracteristicas fisicas del pasado
para reconstruir condiciones meteoroldgicas en una fraccién larga de la historia de la Tierra, seran igualmente




usados para este estudio (Alba-Sanchez et al. 2010; Wolff, 2000).
Tipologia: Trabajos experimentales, de toma de datos de campo o de laboratorio.

Objetivos planteados:

O1. Este trabajo tiene como objetivo principal analizar el impacto de cambios climéaticos abruptos sobre los
ecosistemas en periodos preantropicos y los modelos de ocupacién de un espacio de alta montafia. El periodo
analizado cubrira desde el Tardiglacial hasta la Era moderna (ca. 11.000 afios). Para los ultimos 4.000 afios se
evaluard la influencia de sucesivas trayectorias de antropizacion en la fisionomia de los paisajes del Medio Atlas
(Marruecos).

02. La presente investigacién persigue suministrar conocimientos sobre la evolucién de los
ecosistemas de alta montafia mediterrdnea en los ultimos 7.000 afos, su respuesta y recuperacion
frente a las perturbaciones climaticas y, desde esta perspectiva, contribuir a la conservacién de la
biodiversidad mediterranea.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Se recomienda hacer curso de riesgos laborales para el manejo y manipulacién de reactivos y
material de laboratorio.
Se recomienda hacer curso de R y Python

Plazas: 1
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