
Propuesta TFG. Curso 2025/2026

GRADO: Doble Grado en Física y
Matemáticas

CÓDIGO DEL TFG: 295-013-2025/2026

1. DATOS BÁSICOS DEL TFG:

Título: Gestión cuantitativa del riesgo: Aplicaciones en finanzas y sistemas complejos

Descripción general (resumen y metodología):

La gestión del riesgo se ha convertido en un componente esencial del análisis cuantitativo en
disciplinas como las finanzas, la estadística aplicada y la física de sistemas complejos. En entornos
marcados por la incertidumbre y la presencia de eventos extremos, la simple estimación de
promedios o desviaciones estándar resulta insuficiente. Es en este contexto donde la Gestión
Cuantitativa del Riesgo (Quantitative Risk Management, QRM) surge como una disciplina
clave, proporcionando un marco matemático riguroso para la identificación, cuantificación y control
de riesgos. Uno de los pilares fundamentales de QRM es el concepto de medida del riesgo, que
permite traducir incertidumbre en variables cuantificables mediante funciones matemáticas que
capturan el comportamiento adverso de distribuciones de probabilidad. Entre las medidas más
utilizadas se encuentran el Valor en Riesgo (VaR) y el Valor en Riesgo Condicional (CVaR),
que permiten estimar el impacto potencial de eventos financieros extremos. Sin embargo, estas
medidas tienen limitaciones teóricas y prácticas que requieren enfoques más sofisticados, como las
medidas coherentes de riesgo y el uso de herramientas de la Teoría de Valores Extremos
(EVT). Por otro lado, la presencia de eventos extremos no es exclusiva del ámbito financiero. En la
física, especialmente en áreas como la teoría del caos, la mecánica estadística y los sistemas
complejos, también se observan fenómenos de baja probabilidad pero gran impacto. Ejemplos
incluyen fluctuaciones críticas en sistemas termodinámicos, turbulencias en dinámica de fluidos, o
eventos extremos en redes naturales o artificiales. Estos paralelismos permiten aplicar las mismas
herramientas de análisis del riesgo —como EVT, simulaciones Monte Carlo y modelos estocásticos—
en ambos dominios, enriqueciendo así la comprensión multidisciplinar del riesgo. Este Trabajo de
Fin de Grado se propone estudiar de manera rigurosa y aplicada los conceptos fundamentales de la
teoría de medida del riesgo, haciendo énfasis en su implementación cuantitativa dentro del
enfoque del QRM. A través de análisis matemático, simulaciones numéricas y estudios empíricos,
se evaluará la eficacia de distintas metodologías en contextos financieros y físicos, con especial
atención al comportamiento de las colas de distribución y a la modelización de eventos raros. La
naturaleza aplicada del trabajo permitirá no solo un desarrollo teórico sólido, sino también una
conexión directa con problemas reales, desde la gestión de carteras hasta el estudio de eventos
críticos en sistemas naturales.

Tipología: Estudio de casos, teóricos o prácticos, relacionados con la temática del Grado.

Objetivos planteados:

Comprender e identificar los principios conceptuales clave que definen el concepto de medida
de riesgo, así como su formalización rigurosa dentro del marco matemático.
Analizar en profundidad los fundamentos matemáticos que sustentan las metodologías de
valoración del riesgo utilizadas en contextos financieros, evaluando también su adaptabilidad y
aplicación a otros entornos.
Estudiar las principales medidas de riesgo utilizadas en QRM: VaR, CVaR, medidas coherentes de
riesgo.
Analizar la Teoría de Valores Extremos y su aplicabilidad a series temporales financieras y datos
físicos.



Aplicar modelos QRM a datos reales financieros (acciones, índices, tipos de interés) y comparar
resultados bajo distintos supuestos.
Estudiar aplicaciones de estas técnicas en contextos físicos, como el modelado de eventos
extremos en fenómenos naturales o sistemas dinámicos.
Como objetivo transversal, fomentar una visión crítica sobre la idoneidad y limitaciones de los
modelos de riesgo en función del tipo de datos y contexto analizado.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Se recomienda que el estudiante haya cursado las asignaturas de Análisis de Riesgos y de
Estadística Computacional, dado que proporcionan una base sólida para el desarrollo del trabajo.
Asimismo, es deseable que la estudiante cuente con conocimientos básicos en el uso de LaTeX
para la redacción académica, y que posea autonomía en la búsqueda y selección de fuentes
bibliográficas relevantes. Es imprescindible que tenga competencia en la lectura y comprensión de
textos científicos en inglés, así como la capacidad para integrar información procedente de
diversas fuentes con el fin de construir un discurso analítico propio y coherente.

Plazas: 1

2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos:  JOSÉ LUIS ROMERO BÉJAR

Ámbito de conocimiento/Departamento: ESTADÍSTICA E INVESTIGACIÓN OPERATIVA

Correo electrónico: jlrbejar@ugr.es

3. COTUTOR/A DE LA UGR (en su caso):

Nombre y apellidos: 

mailto:jlrbejar@ugr.es


Ámbito de conocimiento/Departamento:

Correo electrónico:

4. COTUTOR/A EXTERNO/A (en su caso):

Nombre y apellidos:

Correo electrónico:

Nombre de la empresa o institución:

Dirección postal:

Puesto del tutor en la empresa o institución:

Centro de convenio Externo:

5. DATOS DEL ESTUDIANTE:

Nombre y apellidos: Juan Castellano Castillero

Correo electrónico: juancastellano@correo.ugr.es

mailto:juancastellano@correo.ugr.es

